Vulnerabilidade das Areas de
Mineragao
Frente aos Eventos Extremos
Decorrentes das
Mudancas Climaticas

Apresentacao feita em Audiéncia
da Comissao de Meio Ambiente da
ALMG em 04/10/2023
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A intensidade de eventos extremos de chuvas que causam
desastres tém aumentado significativamente nos ultimos anos,
a exemplo do que tem ocorrido em varias partes do mundo, o
gue tem sido cada vez mais destacado pela midia. Esse
aumento ha muito foi previsto nos relatérios do IPCC como
efeito das mudancas climaticas e tem sido cada vez mais
evidente, o que nos permite afirmar que, caso nao nos
preparemos para enfrenta-los, eles causarao devastacoes cada
vez maiores.




O aumento dos volumes de precipitacao devido ao aguecimento
global é decorrente de uma lei da Fisica estabelecida em 1834,
formulada por meio da Equacao de Clausius-Clapeyron. De acordo
com essa lei, o ar quente pode absorver mais vapor de agua, cerca

de sete por cento mais para cada grau de aquecimento

Contetudo de Vapor de Agua no Ar
O conteldo de agua no ar aumenta exponencialmente com a temperatura.

# 100 % de umidade relativa ¢ 60 % de umidade relativa
40 g/m3

§= Autor: Stefan Rahmstorf

Ar saturado com vapor de agua:
maxima quantidade de agua
que o ar pode conter
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Por um lado, o ar com 60 por cento

de humidade contém mais vapor de
agua a temperaturas mais elevadas,
mas por outro lado também pode
absorver ainda mais
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Conteddo de vapor de dgua
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“O clima extremo pode ser "nosso novo normal" apods cerca de US S 50 milhdes
em danos apenas na semana passada: Kathy Hochul, Gov. de NY, 16/07/2023
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Enchentes no oeste da Alemanha em 2021
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A extrema erosividade das
chuvas do dia 19/fev./2023

pode ser constatada pelas
fotos de satélite, que mostram
3 : o estado das encostas antes e
‘w depois das chuvas nas regides
de Juquehy e Barra do Sahy.
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Prefeitura de Santa Cruz Cabralia 6
decreta estado de emergencia por

causa das fortes chuvas

Nas ultimas 12 horas, choveu 417 milimetros na cidade que fica no sul da Bahia.

Por g1 BA e TV 5anta Cruz i y ) ) n -
22/04/2023 10h01 - Atualizado ha um més 2 s

RSFET00 PONMNTE DESABA ND EXTREMD SUL DO ESTADO 3
0729 Local & o principal und- Coroa nrulhu para Santa Cruz Cabralia Gt




Liguria, Italia: 740,6 mm em 12 horas e 883,8 mm em 24 h (04/10/2021)
Petrépolis, RJ: 363 mm em 8 horas e 547,4 mm em 24 horas (21/03/2022);
Bertioga, SP: 478,52 mm em 8 horas e 683,0 mm em 24 h (19/02/2023)
Santa Cruz Cabralia, BA: 417mm em 12 horas (21/04/2023);

Litoral norte do Rio Grande do Sul: Maquinég, 262,0 mm em 24 h
(15/06/2023); 21 mortos, 41 municipios atingidos;

Coreia do Sul: 760 mm em 24 h. Até 17/07/2023: 40 mortos, 34 feridos,
mais de 10.000 desabrigados;

Vale do Taquari. Cruz Alta: 160,8 mm em 24 h. 2 a 5/set./2023. Situacao até
10/09/2023: 43 mortos; 46 desaparecidos; 79 municipios afetados.

Grécia: 754 mm em 21 h em Zagora Pelion( 04/09/2023);

Litoral da Libia: 414,1 mmem 24 h (10 e 11/09/2023); 11.300 mortos, mais
de 10.000 desaparecidos.
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Cidade de Derna, na Libia: 05/09/2023




Localizagdo, intensidade e tempo do evento chuvoso
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Fig.4| Coeréncia regional do calendério de eventos extremos. a,b, Mapa de ocorréncia do evento Umido (505 eventos) (a) e seco (551 eventos)
(b), definido pelo ano de méxima anomalia absoluta do TWS (km?3). A localizacio indica a célula onde o evento permaneceu por mais tempo. Os
poligonos azuis delineiam cinco regifies onde ha consisténcia geral no tipo de evento (imido/seco) nas duas metades do periodo de estudo. O

ano médio zonal de ocorréncia (a direita) foi suavizado com uma janela maével de 6°.

Estudos cientificos
comprovam o aumento
global de eventos de secas
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Chuvas na Bacia do Alto Rio das Velhas de
7 a 11 Janeiro de 2022

O grande volume de chuvas que caiu sobre a bacia do alto rio das
Velhas a partir da madrugada da sexta-feira dia 7 de janeiro de 2022
e que atingiu o maior volume no dia 8 provocou uma enchente
historica, deslizamentos de terra e de pilhas de rejeitos, obstrucao
de estrada e mortes. A cheia do Velhas atingiu varias cidades da
bacia, em especial Itabirito, Rio Acima, Raposos, Nova Lima, Sabara,
Santa Luzia, Jequitiba, Sete Lagoas e Santo Hipdlito.




Dique Lisa da
Vallourec e Serra da
Moeda no Retiro do

Chalé em 08/01/2022

Resultados de chuvas
de 209 mm.

E se fossem 684 mm?




enchente 09/01/2022

Sabara

BH — Ouro Preto

Resultados de
chuvas de 150 a
200 mm em
8/1/2022.

E se fossem 684
mm?
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Enchente em Raposos (MG), janeiro de 2022 - Video ONG Casa de Gentil

Sair da tela inteira (f)

Exemplo de problemas com instrumentacao: Caixa de
instrumentos submergida pela cheia em Raposos as 7:15 h
do dia 09/01/2022
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Precipitacdo Equivalente - Rua Pref. Maciel (310900604A) | Plu-
viométrica | Brumadinho/MG| Fonte: CEMADEN - Jan./2022
90 Na verdade, esse pico
ocorreu as 15:45 h \ Nota:
= 80 Eventos: O relégio desse plu-
S 1 - Rompimento do dique Lisa da vigmetro estazl'iras
E 70 P q adiantado.com re>s-
£ Va]lour.ec . i ¢d0 ao horario real.
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Exemplo de problemas com instrumentacao: Pluviometro de
Piedade do Paraopeba: 204 mm em 08/01/2022. Timer
defasado de 3:00 h. Situado entre arvore e edificio.
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01/01/2030
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01/01/2020

Rio das Velhas - ONI e Vazbes > 10xMédia em Hondrio Bicalho
(Q > 284,35 m3/s - Permanéncia <0,115%)

As vazoes maximas do rio das Velhas - resultantes de
chuvas intensas - estao crescendo e se tornando mais

frequentes ao longo do tempo. E isso podera piorar com as

mudancas climaticas.

550 — — 25
‘e
Lol 2,0
500 +—
e 15
e L] |
T 450 — ,-.<-"’ 1,0
m
E | -
T 400 L1 e riee | gt o =
o J i L el H
o
o e 0,0
a )
Q : .
2 350 - A H— -0,5
[~ i i 1 ] :. i -1.0
300 T AR ] ol ] H -
_ * i . ;15
PR S S S N . . iPERmmf-”TE‘ﬁi 20
(=] (=] (=] (=] (=] (=] =
= o (9] (=] - ™ m
(=] [=2] (=] (=] (=] (=] =
- ~ ~ ™~ ™~ ™ ™
- - - e e T -
= = = i =] i =] = =
=] (=] (=] (=] (=] o =]
- - - e e e —
- (=] (=] - - - -
(=] (=] (=] (=] (=] o (=]
Rio das Velhas - ONI x Vazdes >10xMédia. em Hondrio Bicalho
(Q>284,35m3/s - Permanéncia < 0,115%)
La Niia El Nifio
600 -
Muito Forte| Forte| Mod.|Fraco| Neutro Fraco| Mod.| Forte| Muito Forte
e 550
Jan22
N 500
£ Jan12|
o an97
E, Jan22 4)450 - q;l‘anzﬂ
=
< Jan97 ;
o~ -
9 Dez95 ;____;()_499 i
xg ojanlz i S
o an22 | [ | Tt el
> Jan85 350 -._,@J‘_a_ngz
1angs pezoz P2
Dez0 8 | [@) ELE: 2
ez08 300 Q@p} %
gans7 ? PERMANENTES
, L ftpsp N I IR IR ||
30 25 20 -15 -10 05 00 05 10 15 20 25 3,0




Tab. 2 - Lista das Esta¢bes Consideradas nos Estudos

Max,
SR Mix
" Cédigo Cédigo Cédigo . 7all Dia | Period, Int.
Estagdo INMET CEMADEN ANA Munic. Fonte Long. Lat. de Jan &/lan. Min. Per. Int. D8
= (mm/h)
(mm/h)
Rola Moga A555 Ibirité INMET 44,0112 | -20,0315 | 468,20 | 20960 | 1h [ 46,99 | 47,00
PCH Rio de Pedras Rio Itabirito D6704 41180500 Itabirito H'[;':?RV:EB 43,8039 | -20,2242 | 416,00 | 209,00 | 1h | 34,00 | 34,00
Inhotim 310900609A Brumadinho | CEMADEN | -44,2270 | -20,1200 | 485,36 | 206,96 | 10min | 74,40 | 68,34
Cohab 310900610A Brumadinho | CEMADEN | 44,2233 | 20,1401 | 469,96 | 206,19 | 10min | 84,36 | 84,36
Brumadinho,
Rua Pref. Maciel 310900604A Piedade do CEMADEN | -44,0231 | -20,1651 | 423,29 | 204,73 | 10 min | 80,46 | 80,46
Dados das 40
] HIDROWEB
PCH Codorna Barramento D6782 41192900 Nova Lima SNIRH 43,8028 | -20,1656 | 432,00 | 203,30 | 1h | 30,50 | 30,50
HIDROWEB
Lagoa Grande (MMV) 2043002 Nova Lima SNIRH 43,9428 | -20,1791 | 468,20 | 202,90 | 24h ~
, ToRowes estacoes
Represa do Migueldo (MMV) 2043043 Nova Lima SNIRH -43,9503 -20,1261 | 451,80 | 201,50 [ 24h
Distrito Casa Branca 310900603A Brumadinho | CEMADEN | 44,0476 | -20,0046 | 398,57 | 196,97 | 10 min | 56,04 | 56,04 R , .
PCH E Nova Jusante D6783 41193000 Nova Lima H'g:?RV:EB 43,8650 | 20,1247 | 337,00 | 19630 | 1h | 29,30 | 29,30 p I u V I O m et r I C a S
i - HIDROWEB
PCH Rio de Pedras Montante D6791 4152000 Itabirito SNIRH 43,6825 | -20,2406 | 367,00 | 194,00 | 1h | 24,00 | 22,00
HIDROWEB 15 °
Itabirito Linigrafo D6702 41180000 Itabirito SNIRH -437981 | -20,3011 | 422,60 | 189,60 | o | 4640 | 4540 CO n S I d e ra d a S n O S
Aranha 3109006084 Brumadinho | CEMADEN | -44,1050 | -20,1960 | 430,04 | 184,71 [ 10min | 52,32 | 52,32
Subdistrito de Soares D1255 | 314610702A Quro Preto CEMADEN | 43,6600 | 20,2570 | 372,25 | 183,63 [ 10min | 42,66 | 40,20
HIDROWEB
PCH Rio de Pedras Rio Maracujd D6792 41153050 | Ouro Preto SNIRH 43,6975 | -20,2628 | 387,50 | 177,50 | 1h | 21,50 | 21,50 e St u d O S ° C h u Va S d e
Morgans D1302 | 315480401A Rio Acima CEMADEN | -43,785103 | -20,0876 | 360,20 | 174,80 | 10 min | 50,40 | 50,40 °
Petrovale 3106705034 Betim CEMADEN | -44,1110 | -19,9890 | 383,14 | 172,04 [ 10 min | 64,68 | 64,68
HIDROWEB °
PCH Rio de Pedras Barramento D6703 41140080 Itabirito SNIRH 43,7317 | -20,2139 | 364,00 | 172,00 | 1h | 24,00 | 18,00 ! 4 h d O d I a
- ) CEMADEN / )
Hondrio Bicalho D1249 | 314480504A | 41199998 Nova Lima HIDROWER | 438250 | -20,0210 | 37892 | 167,74 | 10min | 81,84 | 81,84
L]
Angola 310670506A Betim CEMADEN | 44,1990 | -19,9508 | 414,56 | 166,84 | 10 min | 62,22 | 59,82
Rib. Bandeirinhas 310670504H Betim CEMADEN | -44,2047 | -19,9666 | 421,20 | 161,20 | 10min | 76,80 | 51,60 J a n e
Brasileia 310670502A Betim CEMADEN | -44,2070 | -19,9690 | 420,57 | 158,49 | 10 min | 78,06 | 39,00
Chécara 310670504A Betim CEMADEN | -44,2016 | -19,9650 | 391,68 | 155,61 | 10 min | 64,80 | 48,66
Centro 313540701A Jeceaba CEMADEN | -43,0874 | -20,5413 | 381,80 | 154,20 | 10 min | 57,60 | 42,00
Casa Amarela 310670513A Betim CEMADEN | 44,2220 [ 20,0130 [ 405,92 | 152,48 | 10min | 56,22 [ 34,26 C u Va S e
Rio Maranh&o 311800711H Congonhas CEMADEN | -43,8548 | -20,5055 | 367,60 | 149,40 | 10 min | 50,40 | 50,40
Oswaldo Barbosa Penna Il D1250 | 314480505A Nova Lima CEMADEN | -43,8530 | -19,9990 | 365,75 | 149,35 | 10 min | 80,52 | 64,68
Vila Itacolomy D1259 | 314610706A Ouro Preto CEMADEN | 43,5100 | 20,4070 | 366,07 | 144,10 | 10 min | 53,58 | 41,40 d 7
HIDROWEB e a
Rio Acima D3597 41195050 Rio Acima SNIRH 43,7919 | -20,0019 | 379,40 | 143,20 | 1h 51,20 | 28,00
Guanabara 310670511A Betim CEMADEN | -44,1396 | -19,9577 | 338,58 | 142,51 | 10min | 53,58 | 53,58
Rodovia Melo Franco D1260 | 314610707A Ouro Preto CEMADEN | 43,4900 | 20,4070 [ 325,00 | 141,85 [ 10min | 48,72 [ 48,72 .
Cercadinho F501 Belo Horizonte INMET 43,9586 | -19,9800 | 396,40 | 141,40 1h 15,00 | 15,00 J a n .
Dom Oscar 311800702A Congonhas CEMADEN | -43,8700 | -20,5040 | 327,33 | 138,97 | 10min | 36,60 | 36,60
Bauxita D1256 | 314610703A Quro Preto CEMADEN | -43,5020 | -20,3960 | 315,18 | 138,04 | 10 min | 45,06 | 43,80
Santo Anténio do Leite D1254 | 314610701A Quro Preto CEMADEN | -43,7200 | -20,3550 132,74 | 10 min | 28,32 | 2832
Centro D1248 | 314480503A Nova Lima CEMADEN | 43,8470 | 19,9850 | 351,74 | 131,91 | 10min | 62,28 | 62,28
Vila Alegre D1264 | 314610711A Ouro Preto CEMADEN | -43,6690 | -20,3590 | 346,37 | 125,05 | 10min | 28,32 | 27,18
] ] 1943148 / HIDROWEB )
Agua Limpa D1204 | 215300501A | o0 o0 Raposos SNIRH 43,8067 | -19,9631 120,20 | 15 min | 34,40 | 34,40
Parque das Andorinhas D1258 | 314610705A Ouro Preto CEMADEN | -43,4900 | -20,3650 | 290,71 | 117,17 | 10min | 33,06 | 21,30
pampulha A521 | 310620007A Belo Horizonte INMET 43,9694 | -19,8839 | 262,00 | 88,40 | 1h 18,80 | 18,80




Precipitagdes Pluviométricas do dia 08/01/2022
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Localizagdo das barragens de rejeitos de mineragao da bacia do Rio
Q, y das Velhas com relagido as isoetas do dia 08/01/2022

A montante da captacao de
Bela Fama (Nova Lima MG)
temos 63 barragens de
rejeitos e um numero ainda
desconhecido de pilhas de
rejeitos e de estéreis.
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G Outras barragens de
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E as pilhas de rejeitos e de
estéreis, onde estao? Qual é
o seu volume? Quais sao
suas caracteristicas de
® projeto? Qual é o seu estado
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Precipitagoes Pluviométricas do Periodo de 7 a 11 de Jan./2022

Belo Horizone

Estagoes
Pluviométricas

® Cidades

Barragens de
Mineragdo da
Bacia do Alto
Rio das Velhas

Ccrigonhas
Ouro Branco

As 63 barragens
a montante da
captacao de
Bela Fama e as
isoetas do
periodode 7 a
11/jan./2022.



Precipitagoes Pluviométricas do Periodo de 7 a 11 de Jan./2022
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Erosividade das Chuvas de 08/Jan./2022 - R,,5.4ia
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L
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@Belolbiorizonte Xy

rBarragens semi-consistidas (Minera¢do): FEAM (2013)
Vol m3 para 423 ocorréncias

O 10-9.500.000

© 9.500.001 - 32.600.000

O 32.600.001 - 67.200.000

© 67.200.001 - 160.000.000

. 160.000.001 - 322.057.416
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PrecipitagGes Pluviométricas de 08/Jan./2022 e Volumes das Barragens
de Rejeito de Mineragdo a Montante da Estagdo de Captagao Bela Fama

Precipitagdes Pluviométricas de 07 a 11/Jan./2022, Volumes das Barragens
de Rejeito de Mineragdo a Montante da Estagido de Captagdo Bela Famae
Localizagdo das demais Barragens
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Precipitacoes Pluviométricas de 08/Jan./2022 e Volumes das
Barragens de Rejeito de Minera¢ao na Regiao Central de MG
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Precipitacées Pluviométricas de 08/Jan./2022 e Volumes das
Barragens de Rejeito de Mineragao na Regido Central de MG
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Tab. 4 - Os Dez Municipios de MG com Maiores
Volumes de Rejeitos em Barragens
Volume (Milhes de Metros
Cuhbicos)

Municipio




Muitas destas barragens, caso se rompam, podem acabar com a captacao
de Bela Fama, que é a fio d’agua e fornece 70% da agua consumida por
Belo Horizonte.

Se a barragem que romper for de rejeitos de ouro, que contém arsénio,
mercurio e cianeto, pode acabar com captacao de Bela Fama e com as de
outros municipios por décadas
... ou até de forma definitiva.

E temos ainda as pilhas de rejeitos e de estéreis e
as instalacoes das minas (patios, estradas,
depodsitos de produtos quimicos etc.)
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Considerando que as mudancas climaticas implicardo em eventos extremos de chuvas cada vez mais frequentes e
intensos, urge responder a perguntas tais como as seguintes:

* Quais das barragens de mineracao existentes no Brasil suportariam os indices pluviométricos ocorridos em
Petropolis em 2022 e no litoral de Sao Paulo em 20237

* O nivel maximo (Maximo Maximorum) que a lamina d’agua das barragens existentes podera atingir em
decorréncia de chuvas intensas esta de acordo com o esperado em decorréncia das mudancas climaticas? Se
nao, o que pode ser feito?

* Quais barragens, e em que extensao e intensidade, suportariam galgamentos sem comprometimento de sua
seguranca’?

* Que barragens podem ser consideradas seguras com relacao a ocorréncias como liquefacdo (em suas varias
formas), piping e SIR (Sismos Induzidos por Reservatorios) em situacdes decorrentes de eventos extremos de
chuvas?

* Em que medida a frequéncia e a intensidade de eventos extremos de chuva intensas poderao interferir na vida
util das barragens e das pilhas de rejeitos e de estéreis existentes?

* Em que medida as encostas de terreno natural no entorno e nas ombreiras das centenas de barragens podem
ser consideradas seguras sob o ponto de vista de deslizamentos que possam afetar a estabilidade das estruturas
de derramamento de agua e rejeitos?

* Que indices de Erosividade poderao ser suportados pelas barragens, pilhas e encostas de terreno natural das
areas de minerac¢ao?




Os vertedouros das barragens de mineracao sao dimensionados para chuvas
de 300 a 400 mm/dia. E se tivermos volumes de chuvas superiores a esses? As
pilhas atuais suportam 300 a 400 mm/dia? E as encostas naturais ao lado das
barragens? E os taludes das cavas? O efeito dos SIR’s foram considerados?

Por meio dos Memorando FEAM/GAB N2 922/2023 (70596917) e FEAM/GERAM N2 253/2023
(70490615) encaminhado pelo Oficio Of. 1.465/2023/5G, datado de 12 de Agosto de 2023 de
resposta ao Requerimento de Informacdo N2 1.540/2023 do Dep. Tadeu Martins Leite,
Presidente da Assembleia Legislativa de MG (ver Anexo 4 ao presente documento), a Sra. Marilia
Carvalho Melo, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, informa
a respeito dos valores em mm/h e mm/dia (de chuvas) que sdo considerados como precipitacao
decamilenar e como PMP (Precipitacio Maxima Provdvel) para efeito de calculo dos vertedouros
das barragens de Rejeitos localizadas na RMBH:

Neste sentido, informamos que, com base nas informagoes dos Relatorios Téenico de
Auditoria de Seguranca de Barragens apresentados a Feam, a base para o calculo ¢ de 350 a 400 mm/dia
para PMP e para as decamilenares de 300 a 350 mm.

Por fim. registramos que os diversos setores atrelados a engenharia, publicos e privados,
estao atentos aos eventos climaticos extremos, derivados da mudancas climaticas, para atualizar, quando
pertinente, os refendos valores.




De acordo com o “Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens” da FEAMM as manchas das areas de inundacao
geradas em caso de uma hipotética ruptura das barragens, obtidas por estudo de
simulacao denominado Dam Break, consideram tao somente o volume dos
rejeitos contidos nas barragens.

E necessario que esse Termo de Referéncia seja urgentemente revisto para
incluir, de forma explicita e completa, critérios de determinacao das manchas de
inundacao que levem em conta nao apenas os volumes de rejeitos, mas os
volumes de precipitacoes extremas que ocorram a montante das barragens.

Da mesma forma, o Art. 24 da Resolucao ANM N2 95, de 07 de Fevereiro de 2022
precisa ser alterado, pois os valores de cheias decamilenares e PMP ja se
encontram alterados pelas mudancas climaticas e poderao ser cada vez maiores
no futuro.



Consideramos da maior importancia::

a exigéncia, pela FEAM, de que todos os estudos de “Dam Break” ja apresentados pelas empresas mineradoras
sejam revisados a luz dos novos critérios dentro de prazo curto a ser definido pelo érgao;

que a revisdao do Termo de Referéncia seja feita com participacdo efetiva e consulta a representantes e/ou
técnicos da sociedade civil organizada, das comunidades que vivem a jusante das barragens, do MPMG e da
CEDECG;

qgue sejam definidas e exigidas das empresas de mineracao as obras necessarias, bem como seu cronograma,
para redimensionamento, reforco ou eliminacdo de estruturas (barragens e/ou pilhas) que apresentem riscos
significativos no caso de ocorréncia de eventos extremos de precipitacao com intensidade igual ou maior a de
um valor a ser determinado pelo Termo de Referéncia;

gue sejam revistas, sob a 6tica dos eventos extremos e de suas consequéncias nefastas, todas as licencas de
instalacao e de operacao de mineragdes ja concedidas nos ultimos 10 anos e que seja estabelecida uma
moratdria para novos empreendimentos minerarios até que sejam definidos novos critérios para licenciamento,
com participacdo efetiva e consulta a representantes e/ou técnicos da sociedade civil organizada, das
comunidades que vivem a jusante das barragens, do MPMG e da CEDEC;




Consideramos da maior importancia::

* que, a luz das novas manchas de inundacao e da determinacao dos danos potenciais as populagdes (incluindo a
restricao ao abastecimento publico de agua) e ao meio ambiente, seja regulamentada, com a maxima urgéncia,
a caucdo prevista na alinea b do inciso | do art. 72 da Lei n? 23291, de 25/02/2019. Essa caucdo deve, na
verdade, constituir-se com um “Fundo de Garantia de Desastres Provocados por Mineragdes”, com aportes
imediatos feitos pelas empresas de mineracgao, de valor suficiente para cobrir, no minimo, os custos a médio e
curto prazo para o atendimento de populacdes e para reparos ambientais no caso de ocorréncia de desastres,
incluindo os de grande porte decorrentes de efeitos de eventos extremos em areas de mineracdo. Para as
atividades de restauracao das condicdes locais e ambientais (como as de desfazimento de barragens,
estabilizacdo e recuperacao de cavas e de pilhas etc.) que ja se sabe que serao necessarias no futuro é
imprescindivel que se estabeleca e se exija uma ARO (Asset Retirement Obligation) a exemplo do que se faz, por
exemplo, nos Estados Unidos.




Uma Nova Politica para Pilhas de Rejeitos e de Estéreis

Pilhas — Uma Técnica que Também Apresenta Consideraveis Riscos

O armazenamento a seco tem sido, muitas vezes, divulgado como método seguro, que elimina os riscos das
barragens, sem que sejam divulgados os riscos inerentes ao processo nem suas desvantagens. Entretanto, para a
implantacdo de uma pilha é necessaria a realizacao de uma série de estudos prévios, feitos por profissionais que
reconhecidamente tenham experiéncia no assunto, bem como a adocao de técnicas e de cuidados especificos para
a preparacao, construcao e manutencao das pilhas.

Desafios na Concepcgdo do Projeto

Métodos de analise e Modelos
Constitutivos:

Calibrag&o a partir dos ensaios
de laboratodrio.

Carreamento de materiais;
Critérios de Filtro;
Geossintéticos.

Controle de Compactagao;
Instrumentacgéo;
Controle dos niveis

Manutenc¢do da drenagem a

longo prazo;

Controle das Condigdes de
drenagem.

Comportamento a alta tensoes:

Limitag&o das alturas das
pilhas, bermas de equilibrio.

Mecéanicados solosnao saturados:
Influéncia da saturacgdo parcial.

freaticos;

Recalques diferenciais
(Zonas estruturantes e ndo
estruturantes).




Uma Nova Politica para Pilhas de Rejeitos e de Estéreis 6

Pilhas — Uma Técnica que Também Apresenta Consideraveis Riscos

Devido aos riscos inerentes a disposicdo de rejeitos e de estéreis em pilhas, mormente devido a intensificacao dos
eventos extremos de chuvas relacionados as mudancas climaticas, consideramos de crucial importancia que, a
semelhanc¢a da PNSB, seja urgentemente formulada por Lei uma Politica Nacional de Seguran¢a de Pilhas de
Rejeitos e de Estéreis (PNSPRE) que tenha o objetivo de garantir que padroes de seguranca de pilhas sejam
seguidos, de forma a reduzir a possibilidade de acidentes e suas consequéncias, além de regulamentar as agoes e
padroes de seguranga. A nova Lei deve estabelecer um série de obrigacdes ao empreendedor que implanta e
administra essas estruturas. Dentre elas, esta a exigéncia de notificar imediatamente o érgao fiscalizador, o 6rgao
ambiental e o 6rgao de protecao e defesa civil sobre qualquer alteracdao das condi¢des de seguranca das pilhas que
possa implicar acidente ou desastre.

Da mesma forma, a ANM — cuja importancia tem sido desconsiderada pelo governo e que precisa ser
imediatamente reestruturada e dotada de recursos humanos e financeiros para que possa desenvolver bem sua
tarefa — deve criar e disponibilizar o acesso publico a um Cadastro Nacional de Pilhas de Rejeitos e de Estéreis de
Mineracgao, visando prover aos cidadaos maior transparéncia e interacao com os dados relacionados a seguranca
dessas estruturas. O conhecimento detalhado da localizagao e das condi¢goes de todas as pilhas é tao importante
e necessario quando o das barragens. O site a ser criado pela ANM devera manter atualizadas, para acesso publico,
assim como no caso de barragens, as informacdes referentes a localizacao das estruturas, a classificacao atualizada
das pilhas e aos dados caracteristicos das pilhas e facilitar a extracao de dados
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Belo Horizonte, 04 de Outubro de 2023
Dia de Sao Francisco — Patrono da Ecologia




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41

