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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Minas Gerais — Vulnerabilidade regional

-

ESTUDO DE VULNERABILIDADE

REGIONALAS MUDANGAS -

CLIMATICAS

Foi realizado em 2014 pela Fundacao Estatual do Meio
Ambiente (Feam) em conjunto com parceiros o “Estudo
de Vulnerabilidade Regional as Mudanc¢as Climaticas”
apresentando uma avaliacdo da vulnerabilidade do
territorio mineiro a partir de uma analise integrada dos
impactos e potenciais impactos climaticos nos sistemas
naturais e socioeconémicos.

As informacdes geradas foram elementos fundamentais
para a construcdao do diagndstico do Plano de Energia e
Mudancas Climaticas (PEMC), concluido em 2015.



SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Minas Gerais — Vulnerabilidade regional

Potenciais impactos econdmicos decorrentes dos efeitos das mudancas
climaticas

A2-BR B2-BR

2035 2050 2035 2050

Agropecuaria -1,85% -3,86% -1,22% -3,04%
Agricultura, silvicultura, exploracao florestal -2,03% -4,65% 0,14% -1,45%
Pecudria e pesca -1,46% | -2,10% | -3,90% -6,25%
Inddstria -0,73% -1,15% -2,23% -3,49%
Servigos -0,15% -0,36% -1,43% -2,22%
Minas Gerais -0,53% -1,00% -1,67% -2,69%
Brasil -0,28% -0,51% -1,48% -2,26%

Impactos no PIB associados as mudangas climaticas, 2035 e 2050, Cendrios A2-BR e B2-BR

v PIB em queda em todos os cenarios.

v Uma potencial diminuicdo das areas agricultaveis.
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Minas Gerais — Vulnerabilidade regional

Potenciais impactos econdmicos decorrentes dos efeitos
das mudancas climaticas

Rio Parana 2,4% 8,2% Rio Parana 0,7% 1,2%
Grande 1,0% 3,4% Grande 0,1% 0,8%
Paranaiba 5,9% 5,9% Paranaiba 1,4% 1,9%
Paranapanema 5,0% 5,7% Paranapanema 1,4% 2,5%
Parnaiba 10,1% 10,3% Parnaiba 0,8% 0,7%
Sdo Francisco 23,4% 26,4% 530 Francisco 4,3% 7.7%
Tocantins/Araguaia 14,7% 15,8% Tocantins/Araguaia 0,1% 0,3%
MEDIA -8,6% -10,8% || MEDIA -1,0% -2,2%

Variacdo média de vazdo anual (esquerda) e de geracdo média de energia (direita) em relacdo as
projecdes de referéncias para 2071-2100

-

A exposi¢do dos sistemas de

geracao elétrica aos cenarios
climaticos resulta no risco de

potenciais impactos

econOmicos, visto que a matriz

elétrica é majoritariamente

dependente da produgao por

hidrelétricas.
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

- YMinas Gerais — Vulnerabilidade regional

Potenciais impactos sociais decorrentes dos efeitos das mudancas
climaticas

v' Queda da qualidade de vida das populacdes em um cendrio de inacdo;

v As perdas potenciais de renda e de emprego estdo concentradas na
parte norte do estado e na regidao do Triangulo;

v" Uma pressdo migratdria crescente para as zonas urbanas;

v" A intensificacdo da ocupacdo das zonas urbanas as torna mais
vulneraveis as mudancas climaticas;

v Uma mudanca direta das condicdes ambientais pode aumentar o
indice de doencas infecciosas ou doencas de transmissao vetorial.

MINAS
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

- \Minas Gerais — Vulnerabilidade regional

Potenciais impactos ambientais decorrentes dos efeitos das
mudancas climaticas

v Impactos potenciais importantes na quantidade e qualidade da agua
especialmente no Norte e Nordeste do Estado, sujeitos a uma forte
alta das temperaturas (evapotranspiracdao) e a uma diminuicdo das
precipitacoes.

v' Aumento potencial das areas de savanas (do tipo Cerrado) e uma
reducdo das areas de florestas tropicais no Brasil.

v Diminuic3o potencial de espécies de arbdreas:

- Cerrado, entre 25% e 90% conforme o cenario climatico
- Mata Atlantica, entre 20% e 50% para as espécies estudadas
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SISEMA

Sistema Estadual de

Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Minas Gerais — Vulnerabilidade regional

REGIOES PRINCIPAIS DESAFIOS EM RELACAO AS MUDANGAS CLIMATICAS REGIOES PRINCIPAIS DESAFIOS EM RELACAO AS MUDANCAS CLIMATICAS

NORTE

- Setores primarios (principalmente a agricultura);
- Satide humana e educacao;
- Recursos hidricos:
o Hidroeletricidade;
o Disponibilidade de dgua para setores econdmicos;
o Abastecimento de dgua potavel para consumo humano;
- Savanizacdo [ desertificacdo.
- Capacitacdo institucional.

JEQUITINHONHA /
MUCURI

- Setor agricola [ silvicols;
- Saude humana e educacao;
- Recursos hidricos:
o Disponibilidade de dgua para setores econémicos;
o Abastecimento de agua potavel para consumo humano;
- Fluxos migrataérios negativos;
- Savanizacdo / desertificacdo;
- Capacitacdo institucional.

CENTRAL

- Condicdes das infraestruturas rodovidrias

- Pressdo migratdria crescente para as zonas urbanas;

- Saude humana;

- Servicos de tratamento de esgoto;

- Pressdo das atividades humanas sobre os recursos naturais;

- Capacidade institucional desigual;

- Riscos de desastres naturais (inundacdes, deslizamentos de
terreno).

SUL DE MINAS

- Pressdo das atividades humanas sobre os recursos naturais;

- Servicos de tratamento de esgoto;

- Capacitacdo institucional;

- Riscos de desastres naturais (inundacdes, deslizamentos de
terreno).

ZONA DA MATA

- Fluxos migratérios negativos;

- Saude humana;

- Servicos de tratamento de esgoto;

- Riscos de desastres naturais (inundagdes, deslizamentos de
terreno);

- Capacitacao institucional;

- Impacto sobre a Mata Atlantica e a biodiversidade.

TRIANGULO

- Setor agricola
- Recursos hidricos:
o Hidroeletricidade;
- Saude humana;
- Pressao das atividades humanas sobre os recursos naturais;
- Servicos de tratamento de esgoto;
- Riscos de desastres naturais (chuvas intensas).

RIO DOCE

- Setor agricola / silvicola;

- Condicdes das infraestruturas rodovidrias

- Impacto sobre a Mata Atlantica e biodiversidade;

- Fluxos migratérios negativos;

- Servicos de tratamento de esgoto;

- Riscos de desastres naturais (inundacdes, deslizamentos de
terreno).

ALTO PARANAIBA

- Setor agricola [ silvicola;
- Recursos hidricos:
o Hidroeletricidade;
- Saldde humana;
- Pressao das atividades humanas sobre os recursos naturais;
- Servicos de tratamento de esgoto;

NOROESTE

- Setor agricola / silvicola;

- Saude humana;

- Recursos hidricos:

o Hidroeletricidade;

o Disponibilidade de dgua.

CENTRO-OESTE

- Saude humana;
- Pressdo das atividades humanas sobre os recursos naturais;
- Servicos de tratamento de esgoto;
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

\ Indice Mineiro de Vulnerabilidade Climéatica - IMVC

Vulnerabilidade

Vulnerabilidade: "medida na qual um sistema esta
suscetivel aos - ou é incapaz de lidar com - efeitos
adversos das mudancas climaticas, incluindo-se a
variabilidade climatica e os fendmenos extremos.
A vulnerabilidade depende da natureza, da
amplitude e do ritmo da variacao climatica a qual
o sistema em questao esta exposto, da

Capacidade

sensibilidade desse sistema e de sua capacidade Sensibilidade adaptativa
de adaptacao".
| PCC 2007 Diagrama da vulnerabilidade (Fonte: IPCC 2007)
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

\ indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica - IMVC

Os trés componentes da vulnerabilidade

Grau no qual um sistema é influenciado, positivamente ou
Sensibilidade negativamente, pela variabilidade ou pelas mudancas
climaticas

Capacidade de um sistema de se adaptar as mudancas
Capacidade climaticas a fim de atenuar os danos potenciais, de aproveitar
de adaptagao as oportunidades ou enfrentar as suas consequéncias

Natureza, a amplitude e o ritmo da variagao climatica a
qual o sistema considerado esta exposto
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica - IMVC

Abordagem metodologica

Para cada uma das trés dimensdOes da indice
vulnerabilidade s3ao analisados os principais
fatores ou componentes que permitem /'"d'c‘::"“es\

. .~ AT ave
avaliar o grau de exposicao, sensibilidade e
capacidade de adaptacio do territério as / '-“tade‘“"'“"“e‘\
mudancas climaticas. Para cada dimensao,

. .. , Dados tratados

um conjunto de indicadores é proposto para
informar sobre cada um dos fatores
_ . Dados brutos
identificados.
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

"\ indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica - IMVC

Vulnerabilidade

Fatores sociais
Indicadores tematicos

Sensibilidade Cap. Adaptacao

Indicadores normalizados

Fatores
economicos

Fatores ambientais

Dado bruto

W foam . JIEF dlgam A Gerds



SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica - IMVC Classificagao

Vulnerabilidade
Relativamente Baixa
(0-0,20)

A\ >

Indicadores

INDICADORES DE

INDICADORES DE

Vulnerabilidade

INDICADORES DE EXPOSICAO

SENSIBILIDADE CAPACIDADE DE ADAPTACAO Moderada
(0,21 -0,40)
MEDIA DA DENSIDADE COM O MEIO SOCIOECONOMICOS
AGROPECUARIA NO POPULACIONAL RENDA PER CAPITA AMBIENTE E EM DESASTRES CLIIE/)I(;'IBIEI(\)/IgDD Vulnerabilidade
VALOR ADICIONADO SANEAMENTO NATURAIS Alta
(0,41 -0,60)
RAZAO DE NDICE DE .
DEPENDENCIA PERCENTUAL DE - INSTITUCIONALIZA INDICE DE
(Seguridade social COBERTURA IMRS-EDUCAGAC CAO DE GESTAO DE E,XTREMO oE
Saud VEGETAL - CLIMATICO RX5DAY Vulnerabilidade
e Saude) Muito Alta
(0,61-0,80)
INDICADOR DE BALANCO HIDRICO
SANEAMENTO (Demanda Versus
(FJP) Disponibilidade) Vulnerabilidade

.

==- I A&lgam

Extrema
(0,81-1,00)
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica - IMVC

Qual é a vulnerabilidade dos municipios de Minas Gerais?

Sensihilidade municipal as mudangas climaticas

em Minas Gerais
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Com relacdao a sensibilidade, verifica-se que
aproximadamente
mineiros tem sensibilidade alta ao clima. Um
percentual de aproximadamente 5% tem
sensibilidade muito alta e nenhum municipio

apresenta
baixa.

68%

vulnerabilidade

dos municipios

relativamente
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Categoria

Municipios

Populacdo(hab)

Area(km?)

Relativamente Baixa

0

0,0%

0

0

Moderada

233

21,3%

11152825

127128 55

Alta

79

67,9%

8122163

42412659

Muito Alta

41

4.8%

322342

2867531

Extrema

0

0,0%

0

0
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica - IMVC

Qual é a vulnerabilidade dos municipios de Minas Gerais?

Exposi¢cdo municipal as mudangas climaticas
em Minas Gerais

Verifica-se no territério mineiro uma
significativa concentracao de municipios com
exposicao muito alta e extrema no Norte de
Minas e no Jequitinhonha. Ao todo, sao 102
municipios em Minas Gerais com esses niveis

Exposigdo Total

- de exposicdo e mais de 2 milhdes de
— habitantes encontram-se nessas areas.
7 Categoria Municipios  |Populacio(hab) Area(km?)
Relativamente Baixa 299 351% 3697944) 96204 31
Moderada 345 40.4% 11065489 24137045
ﬁ,‘\—«% Alta 107 12.5% 2527416)  80360,93
oy /f}»%- Muito Alta 98 11,5% 1977646 145750,36
1\@ ) Extrema 4 05% 145167 1375276
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica - IMVC

Qual é a vulnerabilidade dos municipios de Minas Gerais?

Capacidade de adaptagdo municipal as mudangas
climaticas em Minas Gerais

A maior parte das cidades mineiras tém uma
capacidade moderada de se adaptar as
mudancas climdticas e seus efeitos (cerca de
51%). Juntos, esses municipios tém quase 5
milhdes de habitantes. Entretanto, grande
parte da populacdo mineira se encontra em
areas com capacidade de adaptagdo alta, que
responde por cerca de 48% dos municipios.

aaaaa

Categoria Municipios ~ Populagéo(hab) Area(km?)

Relativamente Baixa 100 12% 66002 42262

mmmmmm Moderada 436 511% 4842588| 277448 11
Alta 303 426% 10032492 26626907

Muito Alta ) 52% 4656248 3198713

Extrema 0 00% 0 0
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

~ \indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica - IMVC

Vulnerabilidade municipal as mudancgas climaticas

!

indice de Vulnerabilidade Total ’
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Cerca de

71%
vulnerabilidade

Qual é a vulnerabilidade dos municipios de Minas Gerais?

dos

municipios
relativamente

tém

baixa ou

moderada. Entretanto, as regides do Norte de

Minas e
regioes

mais

Jequitinhonha
vulnerdveis as

aparecem

como

mudancas

climaticas. O territorio mineiro tem cerca de
20% de seus municipios em areas de
vulnerabilidade extrema e abrigam mais de 6%
da populagao total do estado.

Categoria Municipios  |Populag&o(hab) Area(km?)
Relativamente Baixa 3220 31% 9408692 145038 53
Moderada 283 332% 6620137 171180,26
Alta 87 10,2% 1489729 7768138
Muito Alta 58  68% 840578 6852534
Extrema 103 121% 1238194 117505
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

N

Como acessar? Slit'nace’(‘ais -

APOIOS CLIMA NA PRATICA CONTAIO

MUDANCAS CLIMATICAS BOAS PRATICAS

VULNERABILIDADE AS MUDANGAS CLIMATICAS

Pesauisa " Por municipio Por territorio

Selecione uma reglao - ‘

Vulnerabdidade
- Dayema
- Muto Ana

Featvaments Baixa

Vulnerabilidade dos
Territérios de

Desenvolvimento

A vuinerabilidade de um
temidrio indica © Qrau a0
qual © mesmo & suscetivel
aos efeitos adverses do

clima o indice
apresentado & formado por
weés componentes

principas; a sensibihdade,
exposicao e capacidade de
adaptacao

Ao se  pesqusar  um
Temwno nesta plataforma
serac  apresentados oS
resultados gerals
considerando  esses wés
componentes.

A vulnerabilidade
calculada nao deve ser
unlizada como parametro
dnico para a tomada de
decisae, e sim entendida
come uma ferramenta de
2poio para o planejamento
emtonal. Para acessar o
banco de dades completo,
baixe aqu: a tabela.

https://clima-gerais.meioambiente.mg.gov.br/

fesm  _mmiEF aigam A EED g Igam _Agls'ﬁﬁs




SISEMA

Sistema Estadual de

Meio Ambiente e Recursos

Hidricos

O Plano Estadual de Acao

Climatica de Minas Gerais
(PLAC-MG)



SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Principais compromissos climaticos

| - Neutralizar as emissoes de Gases de Efeito Estufa no Estado de Minas Gerais até o ano de 2050;

Il - Atualizar o Inventario de EmissGes e Remog¢oes de Gases de Efeito Estufa e o Plano de Energia
e Mudancgas Climaticas do Estado de Minas Gerais no prazo de 12 (doze) meses, com o
desenvolvimento de cenarios para zerar emissoes até 2050 e adotar uma meta intermedidria de
reducao das emissdes de GEE para 2030, consistente como caminho para alcancar a neutralidade

de carbono em 2050

)
AN\ /4

&

UNFCCC

CCCCCC
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Principais compromissos climaticos

Modelagem do cendrio 42 Inventario de Emissoes
de descarbonizagao 2050 e Remocgodes Antrdpicas
Revisita de Diagndstico das agoes
prioridades regionais governamentais e da Inovagao
e Avaligao setorial . para descarbonizagao
= | _&“‘x
T
&f_,l \\>
Diretrizes e acaes Plano de Energia e Mudangas Climaticas /\

de Minas Gerais £ Jl,-‘

Arranjos Institucionais e Governanca

Setoriais

Estratégia de Adaptacao
Regional

@ Plano Estadual de
. Acao Climatica

Oficinas Regionais
participativas

Ferramentas
transversais

- » \J feam . _mmIEF aslgam A GERals
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

-\ Plano de Acdo Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) 2050

O Plano Estadual de A¢ao Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) tem como principal objetivo
apontar a trajetoria do territorio estadual em direcao a atingir o cenario de neutralidade de
emissoes liquidas de gases de efeito estufa até 2050 e se adaptar aos efeitos da mudancga do
clima, minimizando as possiveis perdas materiais e imateriais

2

00O
Oooo
oo
OOon
Ooogd

OO0O0000O000
Oodooood
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

: Plano de Acao Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) 2050

Eixos Estratégicos

Justica
Climatica

] -
Mitigacido Inovagao

feam
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SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Plano de Acao Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) 2050

Eixos Estratégicos

Com o objetivo de minimizar danos = aproveitar as
oportunidades, a adaptacdc climatica pode ser entendida
como uma serie de contrapartidas aos impactos atuais e
possiveis impactos futuros da mudanca do clima, atuando
na diminuicdo de prejuizos materiais e imateriais
provocados pelos eventos extremos.

A Mitigacao Climatica busca frear a mudanca climatica por
meio da reducdo de emissdes dos gases de efeito estufa
(GEE) na atmosfera.

Minas Gerais firmou o compromisso com a neutralidade de
emissdes liquidas de carbono até 2050, em consonancia

Mitigacao com o Acordo de Paris e as diretrizes do IPCC.
Adaptacao
4 Incorporagao dos resultados obtidos pelos cenarios futuros
+~COPPE simulados, do Modelo de Avaliacio Integrada, para
UFRJ mitigacdo das mudancas climaticas, desenvolvido pela
COPPE.

\ feam _mmIEF &lgam A GERiis



SISEMA

Sistema Estadual de

Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Plano de Acao Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) 2050

Inovagéao

caTAPULT

Natwork

Eixos Estratégicos

As medidas de Inovacdo visam a implementacio de novas
tecnologias mais sustentaveis, de melhor
custo-beneficio, re-planejamento dos modos de pensar as
cidades rumo a resiliéncia.

Incorporacdo dos resultados obtidos pelo documento
“Corrida_aoc Met Zero: Um Plano de Inovacac em Minas
Gerais”, realizado pela Connacted Places Catapult.

Justica
Climatica

Justica ligada ao desenvolvimento e direitos humanos,
visando atingir uma abordagem justa para se tratar da
mudanca do clima. S0 considerado trés principios:

Distribuigao de renda e investimentos
Processo  participativo e  engajamento  de
comunidades vulneraveis

» Heconhecimento das fragilidades e reais demandas
{IPCC, 2022)

A Justica Climatica busca a diminuicéo de desigualdades
socioecondmicas e territoriais, priorizande populacias que
tendem a ser mais impactadas pelos efeitos da mudanca
climatica.

feam _mmIEF & lgam A GeRals



SISEMA

Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Plano de Acdo Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) 2050

Desenvolvimento

Mapeamento de

- Diagnostico para
Capacitagdo = Al e atores
- a Acdo Climatica .
para Elaboragdo interessados

do Inventario

Lista Longa de Priorizacdo de
Detalh t Pl Estadual
Medidas de Medidas e o ano Estadua

Inventario GEE D - das Medidas de Agdo
Mitigacdo e Definicdo de - L.
Priorizadas Climética

Adaptacdo Metas

Plano de
PI d . . . s .
ano de Bemrerlearan e - Atividades intermediarias
0 2020-2050 - Produtos intermediarios necessarios

LISTA

Inovagao para
Descarbonizagdo

- Produtos preliminares necessarios
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Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Plano de Acao Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) 2050

Caminhada do PLAC-MG

Plano Local de
Identificagao de agoes Acao Climatica

- Reunioes setoriais

Priorizagao e
Detalhamento de
medidas

Visao e eixos
estratégicos

Inventario de
Emissoes e
Remocgdes

Diagnostico para
Acao Climatica
Mapeamento de
atores, Estratégia
de Mobilizagao e
Comunicacgao
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Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Plano de Acdo Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) 2050

Produtos entregues até o momento Plano de

Compromisso

Diagnostico para a
Acgao Climatica

Plano de Inovacao Descarbonizacao MG
para Descarbonizag¢ao NetZero 2050

B opT oo feem AR

Ecorps  PPE=E"

Corrida ao Net
Zero: Um Plano
e.no

4° Inventario MG
GEE
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Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Plano de Inovacao para Descarbonizacao

O cumprimento da meta Net Zero (emissdes zero) de Minas Gerais exigira
em algum grau inovacdes em toda a economia.

O estudo apresenta uma compreensao profunda das diferentes partes do
sistema energético instalado em Minas Gerais e os subsidios necessarios
para desencadear a inovacao para capturar a oportunidade de crescimento
limpo.

Corrida ao Net
Zero: Um Plano
__de Inovag:ao em-

* Politicas e regulacdes robustas e duradouras serao essenciais para
construir a confianca necessaria com os inovadores para investir em
produtos e servicos de baixo carbono

* A colaboracao entre governo, reguladores, industria, academia e
inovadores é fundamental para atingir a meta do Net Zero

5§ UK Government

* A captura e armazenamento de carbono (CCS) e bioenergia sao essenciais
para entregar o Net Zero

S . feam . _WIEF &slgam Aeems



SISEMA
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49 Inventario Estadual de Emissoes e Remocoes Antropicas de GEE

UK PACT i

GREEN RECOVERY (11334 ~~ PARTNERSHIP

NNNNNNNNNNNN DG 00,

42 Inventdrio de Emissdes e Remocgdes Antrépicas de Gases de
Efeito Estufa

Estado de Minas Gerais

2022

Implementaglo:
CDP ICLEI feam Secretars de Extado de Mec Amtiento
St e e i P o~y  Desenvolvimento Sustentivel

Contabilizacao da quantidade de GEE emitidos ou eliminados da
atmosfera durante um periodo de tempo especifico. Também
proporciona informacodes sobre as atividades que causam emissoes e
remocoes.

138

133,01
: 132,62
132 - 131.55\\
128 \128‘55\%1
\ 126,25

124 - 7364

3
/é

2
—
/.
o
o
()

2

Milhdes de toneladas de COze
B

N
N

3

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

—4-Emissoes Liquidas -—M=~Emissbes Brutas
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'~ )\ 4° Inventario Estadual de Emissées e Remocdes Antrépicas de GEE

140
F
g 120
o
o
§ 100
o
89 8o
e
27 s0
£
S 40
20
0
2015 2016 2017 2018 2019
mResiduos| 6.412.599 | 6.607.572 | 6.651.169 | 6.883.854 & 7.096.171
mIPPU | 23.502.949 | 23.767.523 | 23.622.981 | 23.251.628 | 23.903.420
mEnergia | 36.958.189 | 35.961.772 | 36.019.960 | 32.720.169  32.400.030
mAFOLU | 66.135.599 | 65.212.186 | 62.264.177 | 60.781.284 | 58.969.793

.

Predominancia de emissdes relacionadas
com atividades de agropecuaria e
mudanca do wuso da terra, com
contribuicao de cerca de 49%. O setor de
Energia se mantém como o segundo
maior contribuinte, com 27%, seguidos
dos setores de IPPU e Residuos.
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\ 4° Inventario Estadual de Emissdes e Remocoes Antropicas de GEE

ENERGIA
" O consumo de combustiveis fosseis em
fontes moveis é a principal atividade
35
3 fonte de emissao de Energia em Minas
30 .
3 Gerais, representando cerca de 61%
2 ” das emissdes totais do setor.
E 20
3
& = Reducao de 14% nas emissoes entre
E 10 2015 (36,9 MtCO2e) e 2019 (32,4
5 MtCO2e), principalmente relacionada
0 com uma reducao nas emissoes
2015 2016 2017 2018 2019 . ; i
B Fontes estaciondrias e fugitivas . 1.754.833 1.701.505 1.671.69 1.503.811 1.712.118 provenlentes de fO ntes movels (8%) ,
B Fontes estacionarias 12 881.427 12.060.957 12.150.36% 10.884.4583 10.818.608 . ar
B Fontes moveis 22.321.929 22.199.265 22.197.895 20.321.865 15.869.303 em espeCIal do transporte rOdOVIarIO
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49 Inventario Estadual de Emissdes e Remocoes Antropicas de GEE

RESIDUOS
8.000 Emissoes de GEE oriundas do tratamento
§ 7000 de residuos solidos e efluentes liquidos
59 O no estado. Aquilo que ndo é tratado, “ndo
3 é. 5.000 . ”
9 emite”.
E 4.000
= 3.000 C e .
As emissoes totalizaram 6,4 MtCO2e em
2.000
. 2015 e 7,1 MtCO2e em 2019,
; apresentando um crescimento de 10,7%
e nas emissdes. Esse setor é responsdvel,
¢ be?‘t 154.552 121.186 121.381 121.219 117.202 PR o . ~ .
aberto em meédia, por 5,1% das emissOes totais
M Efluentes liquidos 2.821.814 2.803.475 2.829.485 2.8R1.277 2.944.739
B Disposicdo final 3.436.233 3682911  3.700303  3.881.358  4.034.229 no estado.

= - feam _mmIEF &slgam A GERals
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) 4° Inventario Estadual de Emissdes e Remocdes Antropicas de GEE

IPPU (PROCESSOS INDUSTRIAIS E USO DE PRODUTOS)

24

§ , Esse setor é responsavel por cerca de 18%
3 das emissdes no estado de Minas Gerais.
3
3 15
2 5 Participacao da industria de metais
. (54,53%) nas emissOes, especificamente
Lo ~ .
- as producoes de aco e ferro-gusa, seguido
s da industria mineral (45,46%), com as
0 producdes de cal e cimento, e, com
2015 2016 2017 2018 2019 L o .
mQuimica  6.428 7.017 5.107 2.813 menor contribuicdo, a participacdao da
mMineral 11.164.524  10.357.592  10.188.987  10.610.315  11.337.945 industria quimica (0,02%)

W Metais 12.331.997  13.402.914 13.428.886  12.638.499  12.564.647
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Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

49 Inventario Estadual de Emissdes e Remocoes Antropicas de GEE

AFOLU (AGROPECUARIA, MUDANCA DE USO DA TERRA E FLORESTAS)

B0
, D Setor responsavel pela emissdo bruta
g o média de 67 MtCO2e, 51% do total
g o estadual.
L]
g
-] 40
HE Predominancia das emissdes oriundas
© . , . ,
£ de atividades de agropecuaria, porém
. observa-se um decréscimo de 11,6%
) nas emissdes ao longo do periodo
2015 2016 2017 2018 2019 H
B Mudanga do Uso da Terra 7.183. 646 7.628.734 7.820.180 9.089.417 6.667.933 a n a I I Sa d O ‘
W Agropecuaria 62.726.671 61.453.634 58.502.384 55.991.080 56.177.488
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49 Inventario Estadual de Emissdes e Remocoes Antropicas de GEE

AFOLU (AGROPECUARIA, MUDANGA DE USO DA TERRA E FLORESTAS)

D,ﬂ T T T T 1
§ 05 -
g 1.0 N _ ,
. 15 - RemogBes promovidas por areas
i 20 - manejadas (publicas e privadas), pela
o
§ 25 alteracdo do uso da terra que gera um
-3.0 -
ﬁ e aumento no estoque de carbono e pela
$ 40 regeneracdo da vegetacdo secundaria.

= 45
5.0

B Caatinga ®Cerado ®Mata atlantica
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Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Plano de Descarbonizacao MG NetZero 2050

v’ Passo 0. Compromisso (Race to Zero) @ » 05 aﬂ

v" Passo 1. Mostrar como seria sua trajetdria futura sem o compromisso (tendencial)

L Passo 2. Desenhar uma trajetéria com metodologia cientifica mostrando o cenario futuro planejado,
com medidas quantificadas e o resultado final

O Passo 3. Apresentacdo do PLAC

Identificar a trajetdria para atingir a neutralidade st sverouzcamiace | JER ]
climatica das atividades humanas a minimo custo
possivel até 2050.

Elaboracdo: Laboratorio Cenergia/PPE/COPPE/UFRJ Cenerg ia
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Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

/\ Plano de Descarbonizacao MG NetZero 2050

Mobilidade, Transporte
e Energia Florestas

Energia

Residuos e Efluentes Industria e Energia Agropecuaria

MINAS
feam JWIEF ocolgam A Gerais
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Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Plano de Descarbonizacao MG NetZero 2050

MG NetZerO - Emissﬁes totais ”qUidaS MG NetZero - Emissaes setoriais
250 250
200
200
150
150
= 100
o
g
g 100 S 50
s
@mmmms | [NHA DE BASE 0 —
50 2020 2025 2030 2035 2040 2045
ammmss NETZERO
-50
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 -100
50 B AFOLU MENERGIA m TRANSPORTES m INDUSTRIA m RESIDUOS
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Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Plano de Descarbonizacao MG NetZero 2050

Energia
ENERGIA- NETZERO Medidas de descarbonizacao
40 40
" 0 Geragao de energia nas plantas através do uso
. . 3 .' RN '-' - = - - - de residuos agro-florestais em sistemas de
0 R IR 0 cogeracao
2020 2025 2030 2035 2040 o
o a0 l 0 Captura de carbono em plantas de etanol
g N Captura de carbono em plantas de FT-BtL
= 0 3 40 Expans3o de Energia Edlica
60 0 Expansao de GD
Expansao de UTE Biomassa
<0 <0 Expansdo dos biocombustiveis
-100 -100

ENERGIALB = = =ENERGIA NZ

N Geracdo elétrica W Refino de petréleo mmmmm Biocombustiveis

" \_/ feam _mmIEF &slgam _A.g'shs'aﬁs



SISEMA
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Plano de Descarbonizacdo MG NetZero 2050

Transporte
Medidas de descarbonizacao

TRANSPORTE - NETZERO Planejamento integrado do uso do solo e do setor de transporte

40 40 Mudang¢a modal

35 35 Eletrificagdo da frota

30 N 30 Uso de gasolina e diesel verde

S

25 s 25 Uso de bioquerosene em aeronaves
13 = ~ . oa . -
& o Eficiéncia ferroviario
8 20 & 20
ol N o e . oA . Ly
S B Eficiéncia rodoviario

15 P 15

— Mudanga do mix nacional de diesel ferrovidrio
10 R 10
Mudanga do mix nacional de diesel rodoviario
> > Diesel "verde" - Ferroviario
0 0 Diesel "verde" - Rodoviario
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Migragao
I Cargas ferrovidrio HEEEEE Passageiros Cargas rodovidrio TRANSPORTE LB = = = TRANSPORTE NZ

G S T A
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Plano de Descarbonizacdo MG NetZero 2050

Industria

INDUSTRIA - NETZERO

60 60
50 50
40 40
g
Q
S 30 30
2
20 20
10 10
0 0

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
mms Cimento s Siderurgia s Quimica
Alimentos e bebidas mmmmmm Téxtil mm Mineragdo
mmmm Outras indUstrias ~ ====< INDUSTRIA NZ INDUSTRIA LB

Medidas de descarbonizacao

Substituicdo de combustiveis
Ganhos de eficiéncia energética
Substituicdo de materiais
Captura de carbono
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o \ Plano de Descarbonizacao MG NetZero 2050

Residuos

MtCo2eq

16

14

12

10

[e)]

H

N

RESIDUO - NETZERO

2020 2025

I RSU

.

2030

Efluentes liquidos

2035

2040

RESIDUOS LB

2045

= = = RESIDUOS NZ

2050

16

14

12

10

>

N

Medidas de descarbonizacao

Reduc¢ao do desperdicio alimentar
Captura de biogas em aterro sanitario

Compostagem
Reciclagem
Coprocessamento
Captura de biogas

Ampliacao do tratamento de esgoto doméstico

coletado
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Plano de Descarbonizacdo MG NetZero 2050

AFOLU (Agropecuaria, Mudancga de uso da terra e Florestas)

AFOLU - NETZERO Medidas de descarbonizagao
Aumento de produtividade

120 120
= Intensificagao do pasto
100 = 100 =
S Recuperagdo de pastagem
80 oS RN 3 80 Manejo de dejetos animais
60 R P 60 Sistemas integrados
20 = 0 Restauracdo do Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga
~
E; o Redugdo do desmatamento
8 20 20
| o 0
2020 2025 2030 2035 m
20 -20
y " Recuperar 3.17Mha de vegetacao nativa
-60 -60
80 80 Desmatamento ilegal zero a partir de 2028

AFOLU LB = = =AFOLU NZ

[ Agropecuaria mmm Mudanga no uso da terra
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Plano de Acao Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) 2050

Cronograma

Cenarios futuros de emissoes
+ Priorizacdo de medidas

Set/22

Detalhamento das
medidas priorizadas

Out/22

Compilagdo dos
resultados no PAC-MG

Nov/22

Evento de
lancamento do PAC-
MG

FINISH
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Obrigadal!

Marilia Carvalho de Melo
Secretdria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Renato Teixeira Brandao
Presidente da Fundacao Estadual de Meio Ambiente

Marcelo Fonseca
Diretor Geral - IGAM

www.meioambiente.mg.gov.br
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