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GASMIG

Distribuidora exclusiva de gas natural

canalizado em todo o territorio mineiro. Municipio de

Belo Horizonte
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Fonte: Relatério Anual Gasmig
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RESULTADOS FINANCEIROS
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O GAS NATURAL NO
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O GAS NATURAL LIQUEFEITO — GNL

O caminho para um futuro mais “limpo”

O transporte € parte crucial do desenvolvimento
humano e economico. Mas a mobilidade das
pessoas e mercadorias requer uma rede eficiente e
uma fonte de energia confiavel.

Acreditamos que o GNL pode se tornar um grande
componente na gama de opcdes de energia para 0s
FERROVIARIO transportes. O gas natural nao é somente o

hidrocarboneto de queima menos poluente, mas
também tem o potencial de oferecer uma opcao de
combustivel mais barata, se comparado ao diesel
tradicional.

RODOVIARIO AQUAVIARIO




AS PRINCIPAIS VANTAGENS DO USO DO GNL

{ MEIO AMBIENTE

Consiste na melhora das condi¢goes

ambientais, com o gas substituindo <

o diesel. Um dos grandes desafios OFERTA DE GAS
ambientais da atualidade é a Devido ao grande crescimento

reducao do consumo de diesel. da oferta de gas natural no

mundo, O preco vem se
reduzindo, tornando o GNL
competitivo em relacéao ao diesel.

COMERCIO DE GNL

O comércio internacional de GNL vem
crescendo com a construcdo de
inUmeras plantas de liguefacdo, em
particular, no mercado americano e em
terminais pelo mundo afora.

Fonte: https://cbie.com.br/espaco-adriano-pires/artigo-para-modernizar-o-transporte-de-carga



https://cbie.com.br/espaco-adriano-pires/artigo-para-modernizar-o-transporte-de-carga

LOCOMOTIVAS MOVIDAS A GNL

LocomotivaGT1lh

Fabricante: Grupo Sinara

Tipo: turbina GNL de 8.300 quilowatts
Capacidade: 16.000 toneladas de carga
Local: Ferrovia Russa na linha Yegorshino -

Serov no Oblast de Sverdlovsk

Locomotivade manobra TEM19

Fabricante: Transmashholding

Tipo: motor LNG de 880 quilowatts

Capacidade: 10.900 toneladas de carga

A locomotiva TEM19 esta em servigo regular desde junho de 2014.

A Transmashholding planejalancgar a produ¢cao em massa desse tipo.

Fonte: https://www.railtech.com/rolling-stock/2019/07/16/sinara-group-assembles-new-type-of-Ing-powered-locomotive/?gdpr=accept



https://www.railtech.com/rolling-stock/2019/07/16/sinara-group-assembles-new-type-of-lng-powered-locomotive/?gdpr=accept

MODELO DE LOCOMOTIVAUTILIZADO NOS TESTES

CAPACIDADES TECNICAS

4.000 HP de poténcia

3.100 kWh de energia

84 vagdes de minério com 110 toneladas cada

Fonte: http://repositorio.ufes.br/bitstream/10/9459/1/tese_10047 Bernardo%20Bicalho.pdf

CASE VALE - EFVM

A ferrovia desenvolveu testes de combustiveis

alternativos entre os anos de 2008 e 2015, sendo

testados o biodiesel e o gas natural liquefeito

(GNL) como alternativas ao dleo diesel padrao.

Tabela 6 - Resumo dos cenarios

Cenario Descricao

Cenario 1 Todas as locomotivas utilizam o B5 (operagao atual)

Cenario 2 Todas as locomotivas GE BB40 utilizam GNL e BS5, as demais B5
Cenario 3 Todas as locomotivas GE BB40 utilizam GNL e BS5, as demais B25
Cenario 4 Todas as locomotivas GE BB40 utilizam GNL e B25, as demais B25
Cenario 5 Todas as locomotivas utilizam B25

B5: Diesel + 5% de Biodiesel
B25: Diesel + 25% de Biodiesel



http://repositorio.ufes.br/bitstream/10/9459/1/tese_10047_Bernardo%20Bicalho.pdf

CASE VALE - EFVM

Tabela 15 —Resultados normalizados

Cenario E RE CO, CO PM NO CE Total
Cenario 1 0 0 0 1 0 0 0 1
Cenario 2 1 0 1 1 1 1 1 6
Cenario 3 1 0 1 1 1 1 1 6
Cenario 4 1 1 1 1 1 1 1 7
Cenario 5 0 1 1 1 0 0 0 3

O Cenario 4 mostrou ser o melhor cendrio para
implementacao na ferrovia. Este cenario associa o
uso do gas natural e biodiesel, apresentando custos
menores de operacao do que o modelo atual da
ferrovia e a0 mesmo tempo, apresenta emissoes
mais baixas, com excecao das emissdoes de CO, mas
mesmo assim atende aos requisitos do padrao TIER 4
americano, padrao este o mais restritivo.

Fonte: http://repositorio.ufes.br/bitstream/10/9459/1/tese_10047 Bernardo%20Bicalho.pdf
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FORMAGOES POSSIVEIS ENTRE AS LOCOMOTIVAS E VAGAO DE GNL
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PROJETO FERROVIARIO BELVEDERE — OLHOS D’AGUA — INHOTIM

POSSIVEIS FORMASDE
ABASTECIMENTO

A

PLANTASMALL GNL

B

POSTO DE GNL

C

BASE DE GNL




COM R$50 VOCE RODA:

Gasolina

S =

MUDE PARA O GAS NATURAL VEICULAR

Consumo*® Valores**

GNV 13,2 km/m? RS 0,33 /km rodado
ETANOL 7,5 km/litro RS 0,64 /km rodado
GASOLINA 10,7 km/litro RS 0,58 /km rodado

Cristiano Machado e Anel Rodoviario)

eqds (GNV: 13,2 km/m?; Ftanol:
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