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Agenda
Evolução dos motores

Vapor

Diesel

Diesel-elétrica

Elétrico

Gás Natural

Caso específico - Litorina BH-Brumadinho
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Motor a Vapor

3https://www.threeriversrambler.com/steam-engines-101

- Permitiu o início da revolução ferroviária
- Melhor tecnologia da época
- Mas pouco prático



Locomotiva a vapor
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Motor Diesel

5http://www.railway-technical.com/trains/rolling-stock-index-l/diesel-locomotives/

- Mais eficiente
- Maior potência > máquinas maiores
- Dificuldade para transmitir energia 

para rodas



Motor Diesel-Elétrico

Power Conversion Technologies for a Hybrid Energy Storage System in Diesel-Electric Locomotives 6

- Permitiu a construção de grande locomotivas
- Problemas de poluição ambiental e sonora



Locomotiva Diesel-Elétrica
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Sistemas Elétricos

http://www.railway-technical.com/trains/rolling-stock-index-l/electric-locomotives/ 8

- Silencioso e sem fumaça
- Mas requer construção de estrutura de cabeamento



Sistema de catenárias
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Sistema de baterias

https://www.greencarreports.com/news/1127629_battery-powered-electric-trains-will-soon-bring-cleaner-air-espe
cially-in-europe 10

-Eficiente e limpo mas 
grandes e com 
autonomia limitada

-Onde recarregar?



Densidade Energética

11https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=9991
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Como Usar O Gás em Ferrovia?

- Sistemas Embarcados
- O gás viaja com o trem

- Sistema Estacionário
- As baterias são reabastecidas 

em estações



Proposta de Projeto Piloto - 
Trem Turístico BH-Brumadinho

- e-Retrofit de automotriz a 
diesel

- Construção de estações 
de recarga em BH e 
Brumadinho
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Sistema Embarcado
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Sistema Estacionário
-Conectados à rede ou com geradores próprios

https://www.volvobuses.com/ca-en/news/2016/oct/volvo-abb-inaugurate-charging-station.html 15



Sistema Estacionário
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Vantagens das ferrovias

-Viagens com distância e 
horários pré-determinados

-Permitem a programação 
de locais e duração da 
recarga
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Estimativa inicial

450 m³  =   2 viagens  de 
ida e volta a Brumadinho
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Sistema Embarcado 
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Híbrido
com 
Baterias

Gás - 
Elétrico 
Direto


