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Tecnologia - Visao Geral

Sistema Ferroviario Integrado para o Gas Natural Liquido (LNG)

Vagio Tangue 6 Locomotiva Adapatada
para o Gas Natural
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Requirementos Especificos para LNG

B Locomotiva NextFuel™ @ vagdo Tanque de LNG (Tender)
- Sem perda de desempenho « Fornece LNG a diferente sistemas de pressao
« Sistemas de seguranga a bordo « Converte o LNG em gas nos volumes necessarios para os niveis de
- Flexibilidade para rodar com LNG ou CNG (Gas Comprimido) poténcia da locomotiva nas taxas de substituicao requeridas

« Sistemas de seguranca a bordo
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Equipamentos e suas funcoes

Gas é armazenado no
tanque em forma
liguida para aumentar

Evolution Series

NextFuel

a autonomia.
" * Armazenamento LNG « Receber o gas do vagao tanque
28 « Converter LNG liquido para gas e controla-lo « Combustdo da mistura LNG e diesel
= ¢ Criara pressao necessaria para a locomotiva « Controlar a taxa de substituicao do diesel
T ° Enviar o gas para a locomotiva « Detectar qualquer fuga ou incéndio
« Detectar qualquer fuga ou incéndio « Suportar o sistema do vagao tanque
w0
S i
5 - Vaporizador  Conexoes
% « Sistema de Controle Computadorizado *  Detector de vazamento
aQ _ . - Sistema de Controle
= « Bomba ou sistema de pressao
o
L
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Linha do Tempo de Desenvolvimento

 Optimizar a combustao no cilindro
« Maximizar a taxa de substituicao de gas
« Investigacao inicial de deteccao de detonacoes

Teste em
cilindro unico de
motor diesel

Niskayuna, NY

« Mapeamento detalhado do desempenho

Teste em motor « Validacdo de emissdes

comp leto « Estrategia de deteccao/mitigacao detonacoes
« Aplicacao no mundo real
. « Desenvolvimento de interface com vagao tanque
Locomotivas gao tand

em demonstragdo

« Operagao em trens e interaccao com sistema de controle de motores

« Validagao/Teste de resisténcia dos motores

« Validacao do Sistema de controle de injecao

Erie, w/ artner FEC

Teste de Campo
Langamento para produgao
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@ Wabtec

CORPORATION

Confidential & Proprietary

S



Modificacoes na Locomotiva

Motor Diesel:
Adequacgdes na taxa de compressao
AdequacOes no sistema de controle

Sensores para detectar detonagoes
Interface com Adequacao da tubulacao de admissao
vagao Tanque Controle de temperatura dos gases de escape

‘ = Interface com
I T O . ; vagao Tanque

Tecnologia adotada, admissao
de LNG pelas valvulas de
admissao e injecao de diesel
para a combustao.

Tubulacao de gas

Valvula seletora
para as duas
extremidades

Vélvula de  Regulador Filtro Valvula de alivio
controle
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Tecnologia LNG - Status

Requisitos do Produto:
« Seguranca e a confiabilidade sao primordiais

« OperagOes de gas visiveis para o operador...excecoes anunciadas S Jaag®
. . ~ . - ) - i l 3000

- Sistemas de bordo de seguranca para evitar situacdes inseguras L= | o T T R s

« Operagao Flexivel (diesel ou LNG/CNG) & maximizar % de taxa de

substituicao com mesmo desempenho

Desempenho & validacao:

« Demonstrou 0 mesmo desempenho de dleo diesel

« Confiabilidade através da Operacao Comprovada de Servico com mais
de 6.500.000 Km percorridas em modo de combustivel duplo (diesel =
LNG)

 Taxa de Substituicao de dleo diesel de até 80 % (dependendo do ciclo
de trabalho)
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