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1 Fisica das Mudancas Climaticas

A primeira revolugao industrial 1760-1840

O grande feito:
maquina a vapor

https://br.pinterest.com/pin/516717757224026123/

Quais os impactos disso para a humanidade?

Desenvolvimento e injecao de gases na atmosfera

[ /[ ustration of a british landscape around 176088

FIRST | SECOND | THIRD FOURTH

Mechanical Production Mass Production Digital Cyber physical systems
steam, water electricity IT, Electronics physical, digital, biological

1784: First power loom 1870: First assemply, line 1969: First programable Today: Robots learning
logic controller from humans

https://medium.datadriveninvestor.com/the-first-four-main-revolutions-in-the-
industrial-world-428cf3dd0f78



Concentragao de CO, na atmosfera

- No inicio da revolucdo industrial: ~280 ppm (partes por milhdo)
- Hoje ~425 ppm - Aumento de 50%

= Met Office CO, at Mauna Loa now reaching 50% above pre-industrial levels

50% increase
417 ppm
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lce core data from MacFarling Meure et al. (2006), Mauna Loa data from the Scripps CO; program. 2021 forecast from Met Office.

Quais as consequéncias do aumento da concentragao de CO,na atmosfera?

\;f‘.‘ ’//,/

February 2024: 424.55 ppm

February 2023: 420.30 ppm

Last updated: Mar 05, 2024

https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

420} Scripps Institution of Oceanography
NOAA Global Monitoring Laboratory
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Consequéncias do aumento da concentragao de CO,na atmosfera

Natural Greenhouse Effect

Mudanca na composicao quimica da atmosfera

@ Shortwave

. radiation
Aumento do efeito estufa

More outgoing
longwave radiation

Aumento da média global da temperatura do ar

g

Disturbios no sistema climatico

CHy

, Longwave e
‘ radiation |
Wang F., Harindintwali J.-D., Wei K., et al.,

(2023). Climate change: Strategies for A‘c
mitigation and adaptation. The

Innovation Geoscience 1(1), 100015.
doi: 10.59717/j.xinn-ge0.2023.100015

Human-Enhanced Greenhouse Effect

Shortwave
radiation

Less outgoing
longwave radiation

‘

Longwave P
radiation “iCH)

Efeito estufa! O que é isso? 5


https://doi.org/10.59717/j.xinn-geo.2023.100015

Efeito estufa é um efeito natural, mas amplificado pelas atividades antropicas.

Sem Efeito Estufa Com Efeito Estufa

Atmosphere Atmosphere

Sem o efeito estufa, a média global da temperatura Média da temperatura em 1900 = 13,7°C
do ar seria -18°C Média da temperatura hoje = 14,8°C
Aumento de 1,1°C



O que ocorre no planeta Terra se ele estiver mais quente?

- Ar pode conter mais vapor d'agua

Vapor d’agua é um gas de efeito estufa

CMIP5 RCP8.5 multimodel mean all precipitation

As temperaturas aumentam mais (efeito
de feedback)

Algumas regides no globo tornam-se
Umidas e outras secas

- Eventos extremos de tempo e clima etc.
-

@ tempo x clima :?
—-60 -40 —éo 6 ZIU 40 60

Impactos negatlvos é Sociedade Percent change, 1981-2000 to 2081-2100

https://www.carbonbrief.org/explainer-what-climate-models-tell-us-about-future-rainfall



https://www.carbonbrief.org/explainer-what-climate-models-tell-us-about-future-rainfall

O aumento da média global da temperatura do ar
pode ser pensado como a febre causada por uma
doenca.

A reacao a febre, no caso do planeta, sdo os eventos
extremos de tempo e clima.




2 Evidéncias e Impactos das Mudancas Climaticas em Minas Gerais

Temperatura do ar

Eventos extremos
Ondas de calor
Ondas de frio

Secas

Chuvas extremas

https://saude.abril.com.br/medicina/amplitude-termica-mudanca-
brusca-de-temperatura-faz-mal-a-saude



Evidéncias e Impactos das
Mudancas Climaticas

Aumento da
temperatura média
global

A Terra esta mais quente em
1,1°C desde a Revolucao
Industrial.

Em 17 de novembro de 2023
atingimos um recorde de

anomalia em relagado a
1850-1900: + 2,07°C.
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Daily global surface air temperature anomalies
Data: ERAS 1940-2024 « Reference period: 1850-1900 e Credit: C3S/ECMWF
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Araguai-MG, a
593 km de Belo
Horizonte,
registrou no dia
19 de novembro
de 2023 a maior
temperatura ja
observada no
pais, 44,8°C.

QUIE CALOR!

Com +4,2° C, BH é a capital brasileira que mais
esquentou em 2023; veja a causa

Lewantamento aponta que Minas Gerais tem 19 das 20 cidades com maior aumento da temperatura no pals

Confira as 20 cidades Brasileiras que ma{'sgeg%%egteame:

1. TURMALINA [MG) - 5,52 Par Jas& Vitor Camile Publicado =mn 3 de margo de 2024 | 33000 - Atvalzadoem 5 T
2. BOTUMIRIM (MG) - 551 d= margo de 2024 | 10h20

3. CAPELINHA (MG)- 5,46
4,LEME DO PRADO [MG) - 5,45
5. VEREDINHA (MG) - 5,42
6. JOSE GONGALVES DE MINAS (MG) - 5,39
7. ITAMARANDIBA (MG) - 5,36
8. CAPITAQ ENEAS (MG) - 5,34
9. RIACHO DOS MACHADOS (MG) - 5,34
10. ANGELANDIA (MG) - 5,34
11. SERRANGPOLIS DE MINAS (MG) - 5,33
12. NOVA PORTEIRINHA (MG) - 5,31
13. URANDI (BA) - 5,30
14, JANAUBA (MG) - 5,29
15. PORTEIRINHA (MG) - 5,29
16. CONFINS (MG) - 5,29
17.8A0 JOAQ DA PONTE (MG} - 5,29
18. CHAPADA DO NORTE (MG} - 5,28
19, FRANCISCO SA (MG) - 5,28
20.VERDELANDIA MG} - 5,27

Apds 2023 ser considerado o ano mais quente ja registrado no pais, um

Ancmalias de THAX ["C)

novo estudo nacional indicou que Belo Horizonte foi a capital brasileira = I"_i"ml:'

gue mais "esquentou” no ano passado. Segundo o Centro Nacional de I'I'_';
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden), a cidade i i
registrou, no més de novembro, uma elevacido de 4,23° Cemrelagdo a :" =8

média para o més com base em dados coletados desde 2000. Minas emeendrorlas B i aranalee e Eeraer b Fofs

Gerais € ainda o Estado mais afetado, tendo 19 das 20 cidades com

maiores aumentos de temperatura.

https://www.otempo.com.br/cidades/com-4-2-c-bh-e-a-capital-brasileira-que-mais-esquentou-em-2023-veja-a-causa-1.3341369



Eventos extremos mais frequentes e intensos

Média Anomalia
(a) CO_PA(T850;H500) (b) Anom_PA(T850;H500)
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Eventos extremos mais frequentes e intensos

(e |

- Ondas de calor om0 |

TER 14 NOVEMBERO 2023 | 15:20 | ATUALIZADO EM TER 14 NOVEMBRO 2023 15:58

Minas Gerais enfrenta terceira onda de calor historica e temperaturas podem ultrapassar os 44°C

Alerta sobre recorde nos termémetros e baixa umidade em todo o estado é vélido até a proxima quinta-feira (16/11)

Brasil afetado por

9 on d as d eca | orem 2023 Pelo menos até quinta-feira (16/11), Minas Gerais enfrenta a terceira onda de calor do ano e uma das mais intensas da histéria, com previsdes de temperaturas
que podem superar os 44°C.

0 emitiu alerta sobre recorde nos termdmetros e 2 baixa umidade em todo o estado.
Além do desconforto, o calorio acarreta potenciais riscos 4 sailide e a0 meio ambiente.

De acordo com o Simge, o calor intenso podera durar mais dias e ser sentido em todas os 853 municipios mineiros.

No entanto, as regides do Tridngulo, Noroeste, Central e Norte de Minas serdo as mais impactadas, com previsio de temperaturas miximas que podem variar de
39°Caqq°C.

Nas demais areas, inclusive na Regiio Metropelitana de Belo Horizonte (RMBH), os termdmetros também devem bater recordes, variando entre 36 e 3g°C.
Histérico

A primeira e segunda onda de calor registradas em Minas Gerais ocorreram em agosto e setembro, quando os termdmetros chegaram a 39 e 43°C,
respectivamente, no Norte de Minas.

A capital chegou a registrar 34,3°C em agosto e 38,6°C no dia 25/9.

De acordo com o meteorologista do Simge, Heriberto dos Anjos, a intensidade desta nova onda & semelhante 4 anterior, porém, so sera possivel uma comparagio

da escala de graus célsius apds coleta de dados ao longo desta semana.

https://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticia/minas-gerais-enfrenta-
terceira-onda-de-calor-historica-e-temperaturas-podem-ultrapassar-os-
44-c



Onda de calor: bombeiros
registram mais de 20 incéndios em
Belo Horizonte e Regiao nos
ultimos sete dias

De acorda com a ¢

Ondas de calor e incéndios

INFRAESTRUTURA

o o cha rriata da U

Por Camila Falabela, g1 Minas — Brio Hordmooe

TER 12 SETEMBRO 2023 | 14:05 | ATUALIZADO EM TER 12 SETEMBRO 2023 14:07

Queimadas prejudicam mais de 54 mil clientes da Cemig
nos primeiros sete meses de 2023

0 ) <

Companhia registrou 110 ocorréncias no sistema elétrico provocadas por queimadas entre janeiro

¢ julho deste ano
=

Moz Okimos sete dias, 23 incBndios foram
registrados =m Belo Horizonte = na
regifio metropolitana, segundo os
bombeiras. Em Minas, foram 885 registros
na mesma periodo. A onda de cslor que

as queimadas também trazem outros prejuizos significativos para a populagdo. Somente nos sete
primeiros meses deste ano, os incéndios causaram interrupgdes no fornecimento de energia elétrica
M para mais de 54 mil clientes da Cemig, em um total de 110 ocorréncias envolvendo a rede de
distribuigiio da empresa. Para tentar conscientizar mais a populagio, a Cemig estendeu sua
campanha sobre queimadas até o fim do proximo més de outubro.

atinge o estado vemn contribuindo para as
qusimadas (leia mais abaixe). resta
segundz-feirz, Belo Horizente registrou
o dia mais guente da histdria.

https://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticia/queimadas-
prejudicam-mais-de-54-mil-clientes-da-cemig-nos-primeiros-
sete-meses-de-2023

https://gl.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/
2023/09/26/onda-de-calor-bombeiros-registram-mais-
de-20-incendios-em-belo-horizonte-e-regiao-nos-
ultimos-sete-dias.ghtml

Apos 24 horas de queimadas,
incéndio no Parque Nacional da
Serra do Gandarela é controlado

Ares alingda snda 0do I contabibeads e brigasdiolas Sepuermmand orandd o8 ponbas
-] g

alirgei e,

Por Ana Carolina Farreirs, g1 Minas — Brio Hordzonee
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@ incéndio gue atingia o Pargue Macional AL e
da Serra do Sandarela, em Raposos =
Mowa Lima, na Regi&o Metropolitana de

E=lo Horizonte, desde terca-feira (8] o

controlado. Trés fooo: m extintes
nesta quarts-feira (9). D= acordo com
brigadizstas, pontos de fumaca ssguem

sendo monitorados.

https://gl.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/
2023/08/10/apos-24-horas-de-queimadas-incendio-no-
parque-nacional-da-serra-do-gandarela-e-
controlado.ghtml



Climatologia dos Focos de Calor em MG

Focos de calor: estimativas por satélite

Ciclo anual dos focos de calor

T T T T T T T T T
T
| |Linha vermelha = mediana I -
‘6 7000 Bordas das caixas = percentis de 25 e 75% } T
© Tragos pretos horizontais = dados mais extremos | I
& 6000 |+ =utiiers | ! 7
(] L I
T 50001 ! 8
2 1
3 4000+ -{| Figura 3 Boxplot
h da distribui-
© 3000~ | ¢do mensal do
kol ?
5 = . N niimero de focos
© 2000+ : } - | de calor para 15
e - 1 - anos de dados
2 1000~ f : T s L | (2003-2017)
= S
. - = = o, - proveniente do
o= = — = & T o, | = =4 seworMODISa
J F A fo) N D bordo do satélite
M A M J J S AQUA.
Santos et al. (2019)
Figura 8
Media mensal
dos focos de

calor (namero
de focos més™
(100 km?)")
no periodo de
2003 a 2017
com resolu-
¢do horizontal
de 10 km.

Média mensal dos focos de calor (2003-2017) - 10km

Janeiro

W BOW AW eW W W

Abril

52w SOW  AEW  4EW W oW

Julho

s +

oW

Fevergiro

4BW AW W W

Maio

BN AW 2w W

Agosto

T

Novembro

Margo
“s +

C
188 -
205 1
=S

W BOW AW MW MW oW oW

Junho

E2W  S0W  4BW  MEW MW W 0w

Setambro

SIW  SOW  SBW  SEW LW 42W 0w

Dezembro

SIW  S0W  ABW AW MW W oW




Ondas de calor e saude

PLOS MEDICINE

@ OPENACCESS B PEER-REVIEWED

RESEARCH ARTICLE

The association between heatwaves and risk of
hospitalization in Brazil: A nationwide time series study
between 2000 and 2015

Qi Zhao, Shanshan Li [&], Micheline S. Z. S. Coelho, Paulo H. N. Saldiva, Kejia Hu, Rachel R. Huxley, Michael J. Abramson,
Yuming Guo [E]

Published: Februarv 22. 2019 « https:/doi.ora/10.1371/iournal.omed. 1002753

https://extra.globo.com/noticias/saude-e-ciencia/previsao-de-mais-calor-
para-os-proximos-anos-exige-cuidados-maiores-com-saude-17502233.html

RISCOS

Doencas
resplratmm PELLLTE ------E
A mudanca de um
ambiente frio para um
quente (ou vice-versa), !
comoaruaeumasala &
com ar-condicionado, |
provoca choque i
térmico, que facilitaa  § . L,
aquisicio de infecgies ™ 4
respiratorias e aumenta “W .
a sensibllidade de 4 7
alérgicos para crises ;f
L

Desidratacdo s
A transpiracdo é

uma formade o

corpo refrescar a

pele, mas, em

excesso, implicaa ”
perda de aguae
eletrdlitos (sais 7
minerais) em
guantidades
significativas.
Vomitos, diarreia
e febre podem

ser 05 sintomas o
Exaustao

Queda de

fromseiiicivi ' pressao

¥

No calor extremo,
05 vasos sangui-
neos tendem a se
dilatar, o que pode
provocar queda da
pressdo arterial e,
consequent-
emente, desmaios.
Em pessoas com
doencas cardiacas,
isso pode reduzir a
circulagio de
sangue no cérebro
e gté causar
quadros graves

Fontes: clinco geral Jose
Cysne, da Clinica Sdo0
WViente e cardologsla e
climkes geral Abrao Cury;
o Hospital do Coragan
[HCor) em 530 Paulo
nfografia: Daniel Juca



Eventos extremos mais frequentes e intensos

- Ondas de frio

Evolucao temporal da onda de frio histérica de 1985 (Capucin et al., 2022)
Ar frio migra das altas para as baixas latitudes.

Anomalio temperotura 2m 12Z01JUN18985 Anomolio temperotura 2m 12Z04JUN1985
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Ondas de frio e
- agricultura

Geada em Monte Verde - 05/07/2023 — Foto: Mari Filippini

Geada e nevoeiro: sul de MG

https://gl.globo.com/mg/sul-de-minas/noticia/2023/07/05/
Geadas mancham Cafezals do SUl de \fisitar % fotos-sul-de-minas-amanhece-com-temperaturas-baixas-e-

. . neblinas-dao-contorno-as-paisagens-de-inverno.ghtml
Minas Gerais - 31/07/2021 - Mercado -...

As imagens podem ter direitos autorais. Saiba mais



= sses ESTADODEMINAS Economia o B3

LAVOURAS PERDIDAS

Entenda por que a onda de frio em Minas
val deixar alimentos mais caros

Geadas da ultima semana ja afetam agricultura e nova onda pode piorar: "se as expectativas se concretizarem, teremos danos irreversiveis em
algumas lavouras”

https://www.em.com.br/app/noticia/economia/2021/07/27/
internas_economia,1290429/entenda-por-que-a-onda-de-frio-em-minas-
vai-deixar-alimentos-mais-caros.shtml

m Lavouras ja foram atingidas por geadas da Ultima semana e podem sofrer ainda mais com nova onda

(foto: Alexandre Kurachi/Arquivo pessoal e Mércia Helena Barbosa/Arquivo pesscal e Fernando Machado/Arguivo pessoal)



Ondas de frio e saude

SAQ PAULO

As temperaturas mais baixas
favorecem a disseminagao
dos virus causadores de
infeccdes como gripe,
resfriado e a prépria COVID-
19. Além dessas, doencas
como sinusite, rinite e crises
de asma e bronquite
aumentam
consideravelmente.

Fonte: Ministério da Saude

https://www.paulista.pe.gov.br/site/noticias/detalhes/5198

Moradores de rua morrem em
madrugada mais fria dos altimos 5
anos na cidade de SP, diz
movimento

Termdmetros marcaram 6° C nesta quarta. Segundo o Movimento Estadual dos Moradores em
Situacdo de Rua, foram 7 mortes desde terca (29), sendo 4 na madrugada desta quarta (30).
Prefeitura disse que ndo tem como atestar as mortes.

Por SP1
30/06/2021 13h46 - Atualizado ha 2 anos

https://www.einstein.br/
noticias/noticia/inverno-e-os-
efeitos-em-nosso-organismo

0 © =<

https://gl.globo.com/sp/
sao-paulo/noticia/
2021/06/30/moradores-de-
rua-morrem-em-
madrugada-mais-fria-dos-
ultimos-5-anos-na-cidade-
de-sp-diz-movimento.ghtml



Eventos extremos mais frequentes e intensos

- Secas

meteorologicas
agricolas
hidrolégicas

Exemplo das diferencas na duracao das
secas (meses) nas escalas de (a) 3 meses:,
(b) 6 meses, (c) 12 meses e (d) 24 meses.

Awange et al. (2016)
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Secas e agricultura

Seca em Minas Gerais afeta 326

QUA 27 DEZEMBRO 2023 | 16:30 | ATUALIZADO EM QUA 27 DEZEMBRO 2023 16:29

- -
https:// Governo de Minas suspende cobranga de ICMS de mil prOdutores rurais, aponta
www.agenciaminas.mg.gov.br/ produtores impactados pela seca E mater
noticia/governo-de-minas- Estgdo consgguiu aprovagiio para zerar a cobranca do imgostc sobre a movimentagio de gado
suspende-cobra nca-de-icms-de- bovino nas cidades que decretaram sitnagiio de emergéncia Totsl = lsvouras perdidas soms 52 mil hectares 2023
produtores-impactados-pela-seca n n - _ -
| Paor Cibelle Bougas e Rafael Walendorff — Gelo Horiconie [ME) e Draslia 0oy ©

Q

exame.

EXAME Agro

Home > EXAME Agro

Seca em Minas Gerais prejudica 326 mil
produtores e reduz area de grios

De acordo com a Emater-MG, estiagem provocou perda de producao em 92 mil hectares,
principalmente nos cultivos de milho, feijao e soja

20-12-2023

https://globorural.globo.com/clima/noticia/2023/12/seca-em-
minas-gerais-afeta-326-mil-produtores-rurais-aponta-emater.ghtmi
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Mudanca do clima acelera
criacao de deserto do
tamanho da Inglaterra no
Nordeste

Secas e desertificacao

Desertificacao atinge 13% do
semiarido brasileiro e ameaca Sila el
conservacao da caatinga -y = 2z

Estimativa é do Laboratéric de Anélise e mento de Imagens de Satélites (Lapis). Processo
& causado pela agio humana e por sticas.

11 agosto 2021

Por Filipe Domingues, 61
200190500 Ao b

ASCOM-GOV.DEAL 58 208

https://g1.globo.com/natureza/desafio-
natureza/noticia/2019/08/20/desertificacao-
atinge-13percent-do-semiarido-brasileiro-e-
ameaca-conservacao-da-caatinga.ghtml O dltimo relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC), divulgado em 9/8, reforca que o Brasil abriga uma das areas do mundo

Area desertificada no interior de Alagoas, onde fendmeno atinge 32,8% de todo
o territério estadual, o maior percentual em todo o Semiaride

https://www.bbc.com/portuguese/brasil-58154146



Secas e desertificacao

Figura 11 — Susceptibilidade Ambiental a4 Desertificagdo na Mesorregido norte de Minas Gerais
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suscetiveis a desertificacao
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Costa.et al. (2016)




Recent Hydrological Droughts in Brazil and Their Impact on Hydropower Secas e ge racao de
Generation .
by @ Luz Adriana Cuartas 12" &40 @) Ana Paula Martins do Amaral Cunha 1.2 890, ene rgl d

& Jessica Anastacia Alves 2 2O, @) Larissa Milena Pinto Parra 2 &, @) Karinne Deusdara-Leal ' &,
© Lidiane Cristina Oliveira Costa ' &2 @) Ruben Dario Molina 3 2©, €) Diogo Amore ' &,

@ Elisangela Broedel ' &, ) Marcelo Enrique Seluchi 1 &, §) Christopher Cunningham 1 &4,

© Regina Célia dos Santos Alvala -2 & and @ José Antonio Marengo 1.2 &4

= swe ESTADO DEMINAS Gerais o B e

Trés Marias paralisa quatro das seis
turbinas por causa da seca no Sao Francisco

Coma queda da vazdo a usina estd praticamente desligada para a geragao de energia elétrica. Objetivo € garantir abastecimento humano

@ Luiz Ribeiro

Petodo e O7/1020140540  solzado em 071072014757 https://www.em.com.br/app/

: noticia/gerais/2014/10/07/
interna_gerais,577014/tres-
marias-paralisa-quatro-das-seis-
turbinas-por-causa-da-seca-no-
sao-
francisco.shtml#google_vignett

LNelas em r10s ge Sk TONMaim | NECIare ge IIxo em

reservatorio de MG

04:00 - 08/10/2023 - Compartihe K1
Conhega a histéria da professora que morreu salvando

alunos em Minas

ﬂ Com menos de 5% de armazenamento, volume liberado cai a 150m3/s



Eventos extremos mais frequentes e intensos

Eventos combinados de secas e ondas de calor

Mudanca percentual (%) de eventos combinados de
seca e ondas de calor (duracdo minima de 3 dias:

DJF (1999/00-2017/18) - DJF(1980/81—1998/99)

-
-

. 95t percentile (c)

54 -50 -46 -42

Geirinhas et al. (2017) . : ]
-100-75 =50 =25 0 25 50 75 100



Chuva de granizo atinge Contagem Chuva em BH deixa bairros alagados e

Eventos extremos ma i S freq uentes e e Regido do Barreiro em BH b alerta de deslizanl?nt:im
intensos B

4reg

- chuvas
intensas e/ou volumosas
ventos fortes/rajadas
granizo

caldas. O
temporal, encuanto s
para 4 regides da capital

https://g1.globo.com/mg/

Uma thuva de graniza atingiu na tarde

minas-gerais/noticia/ Seste domings (19 bsiros do municisa
2023/03/19/chuva-de- PR

granizo-atinge-contagem-e- caussram o slegements de visse s cheis

do cérregn Ferrugam no Fio Arrudas,

reg iaO-dO-ba rrei rO-em-belO- provorands o blogueic da avenida Tereza

Cristina, devide 20 risco de

horizonte.ghtml snstordamantz. v 4

desblogueada.

&5 somaram 10 acarréncias. Menhuma my notificaos.

https://www.poder360.com.br/brasil/
chuva-em-bh-deixa-bairros-alagados-
provoca-alerta-de-deslizamentos/
FOTOS: Os danos causados pelas chuvas em

Belo Horizonte

A capital mineira sofre com fortes chuvas desde a ltima quarta-feira (22)

For Da redagdio 20 jan 2020, 16n128

https://veja.abril.com.br/
#| galeria-fotos/fotos-os-
danos-causados-pelas-
chuvas-em-belo-
harizonta/




DECRETO N©40.877 DE 18 DE JANEIRO DE 2000

Chuvas e alagamentos no Sul de MG DECRETO N° 40.877 DE 18 DE JANEIRO DE 2000

(MG de 19)

Decreta Estado de Calamidade Publica nos municipios que menciona.

O Governador do Estado de Minas Gerais, no uso de atribuicdo que lhe confere o artigo 90, inciso VII, da

o N Constituigdo do Estado, e tendo em vista o disposto no artigo 1°, § 2°, do Decreto n® 19.077, de 17 de fevereiro de
Internauta mostra enchente em cidade w78,
do Sul de Minas Gerais CONSIDERANDO QUE:

- as trombas-d'agua que calram no Sul de Minas ocasionaram enchentes e inundacdes e fortes chuvas concentradas, no
periodo de 31 Dez 1999 a 17 Jan 2000, atingindo diversos municipios, desabrigando/desalojando aproximadamente
80.000 (oitenta mil) pessoas, causando ainda 12 (doze) vitimas fatais

Rio que corta Santa Rita do Sapucai transbordou e alagou as ruas.
Prefeito decretou estado de er éncia.

[ oo [ ] 5]

Escrevo de Santa Rita do Sapucal, no sul de Minas Gerais. O ric Sapucai que corta a cidade 5

transbordou e algumas ruas estdo alagadas; casas desabaram, fazendo uma vitima fatal. O H H—4

i i g R e Chuva faz ribeirao transbordar e gera
prejuizos para moradores de Itajuba

Na cidade, Centro e bairro BPS foram os mais atingidos pela agua.
da inundados

Em Muzambinho, temporal deixou Brejo Alegre e Barra Fu

Zmoe

http://www.fazenda.mg.gov.br/empresasi/legislacao_tributaria/decretos/
d40877_2000.html

Em Santa Rita do

Sapucai, no sul de

Minas, o barco

. ainda era ontem o0
unico meio de

- transporte viavel

na maior parte do

= ——— municipio

Via foi tomada pela dgua em Santa Rita do Sapucai. (Foto: Pedro Henrique Bamroso SilvaVC no G1)

http://g1.globo.com/vc-no-g1/noticia/2011/01/ https://www1.folha.uol.com.br/fsp/cotidian/ff0701200002.htm

internauta-mostra-enchente-em-cidade-do-sul-de-
minas-gerais.html

http://g1.globo.com/mg/sul-de-minas/noticia/2017/01/chuva-faz-ribeirao-
transbordar-e-gera-prejuizos-para-moradores-de-itajuba.html



Chuvas, Transbordamentos e Inundagoes

Foto: Divulgacdo/Prefeitura de Governador Valadares

https://plox.com.br/noticia/04/03/2020/rio-doce-deve-transbordar-nesta-tarde-em-
cidade-do-leste-de-mg-diz-prefeitura

https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2016/06/05/
interna_gerais,769450/devastacao-das-matas-
ciliares-em-minas-e-ameaca-de-proporcoes-
desconhe.shtml

Fonte: Jacob (2014).

[T

https://www.amigosdanatureza.org.br/publicacoes/index.php/gerenciamento_de_cidades/article/viewFile/1345/1367

FUNDAMENTAIS PARA A VIDA
Matas ciliares tém grande importancia paraa flora a fauna e o equilibrio do meio ambiente

0009

Diminuiciode Formacio de Aumenta da Infiltrac3a das Atua comofiltro, Fornecimentade matéria
osdo corredores naturals sguasdaschuvasparao portidipandodo orginica para ecossitemas
quegat ofluxod o controle dociclo aquiticos, sendo importante
populages silvestres, lengais fredticos de nutrientes para alimentacio,
Incluindo as que foram

reproducio e abrigo de algas,

fragmentadas eisoladas. planctons, moluscos, peixes,
p:ct‘a” p:;dbla ud::s avesemamiferos

Regularizacio da
vazdodos rios pela
redugdoda velocidade
de escaamento
deenxurradas



Chuvas fortes e/ou continuas e
os deslizamentos de terras

GERAL - Publicada em 26 de Janeiro de 2020 as 19:07
Chega a 44 nimero de mortos com chuvas em Minas Gerais

Na Vila Bernardete, em Belo Horizonte, um deslizamento de terra soterrou cinco casas
DOUGLAS MAGNO/AFP/JC

https://www.jornaldocomercio.com/_conteudo/geral/
2020/01/722541-chega-a-44-numero-de-mortos-com-chuvas-em-

Anatomia de um deslizamento de terra

Quao forte a chuva pode causar lama e
deslizamentos de rocha:

A chuva é absorvida pelo solo seco—

Agua trabalha
entre graos
finos do solo

Pedregulhos
embutidos no solo
podem escorregar
livremente e tombar
Eventualmente o ladeira abaixo
solo encharcado
pode se libertar

FONTE U.S. Geological Survey;
USATODAY research



Chuvas e Granizo Produtores rurais atingidos pela chuva de
granizo devem procurar ajuda técnica

Danos em infraestruturas e plantacoes

Recomendacao da Emater-MG é o acompanhamento profissional e

especializado para minimizar os impactos nas lavouras

Publicado em: 04/10/2022

Por Aline Gongalves Publicado em 28 de setembro de 2021 | 11h45 - Atualizadoem 5
28 de setembro de 2021 | 11h45

Cabo Verde

e

Cidade do'Sul de Minassofreu com preciitacdo degranizo neste sdbado — Foto: Arthur Morc RS Py e ; = : | https://www.mg.gov.br/agricultura/
https://www.otempo.com.br/ ; TR noticias/produtores-rurais-atingidos-pela-
cidades/mg-tem-novo-alerta-de- - = - BN - chuva-de-granizo-devem-procurar-ajuda-
tempestade-e-granizo-em-256- ’“a"“ 3 =T tecnica
cidades-nesta-4-veja-locais- https://g1.globo.com/mg/sul-de-minas/noticia/
1.2548088 2022/11/09/cidades-atingidas-por-chuva-de-granizo-

comecam-trabalho-de-limpeza-apos-ruas-ficarem-

[ JR TR [ [P R |




Muitos outros casos no Brasil de chuvas extremas

Chuvas em Petrépolis em 15/02/2022 e 20/03/2022
Chuvas no litoral de Sdo Paulo em 18-19/02/2023
Chuva em Itajuba em 27/02/2023 e 07/03/2023
Ciclones extratropicais severos no sul Campus da Universidade Federal de Itajuba 27/02/2023
junho/2023 %,
julho/2023

setembro/2023




3 Projecoes Climaticas em Minas Gerais

Diante das evidéncias das mudancas climaticas, o que podemos fazer para

ajudar o planeta?

Usar a ciéncia para

- conhecer as alteracdes no clima presente;

- projetar os possiveis cenarios das mudancas
climaticas no futuro;

- desenvolver tecnologias para reducao de
emissoes;

- desenvolver tecnologias para
descarbonizacao da atmosfera;

- etc.

Governantes

Utilizam tais conhecimentos para
gerar medidas de adaptacao,
mitigacao etc. com o objetivo de
melhorar a vida da populacao



Projecoes climaticas Ciéncia
extremamente

- Computadores de alto desempenho carallll

- Modelos numéricos para representacao do sistema climatico

- Cenarios
Idealizacdao do mundo

|ca Imaraction precipltation

= - 7]

https://www.nib.com.au/docs/nib-2019-climate-change-scenario-analysis-snapshot
36



Estrutura Organizacional Global

IPCC

Compila conhecimento estado-da-arte

Ha projetos internacionais que geram
informagdes: CMIP

IPCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate chanee

CMIP

Elabora protocolos para projec¢Ges climaticas
com modelos climaticos globais

Disponibiliza as projec¢des gratuitamente
(mas é necessario conhecimento
especializado) e recursos financeiros para
computadores de alta performance

Os modelos possuem resolugdo horizontal
grosseira (~100 km x 100 km), ndo
permitindo o estudo de caracteristicas
regionais do clima

Para melhorar a informacgao: técnicas de
downscaling dinamico ou estatistico sdo
aplicadas

WCRP2/CMIP

World Climate Research Programme Coupled Model Intercomparison

roject

Modelos globais usados para gerar
informac6es em maior resolugdo
horizontal.

Spatial resolution relevant for

GCM spatial resolution " ¥ "
climate impact studies

146°E 148° 150°

5 4 9 1" 13
Temperature (°C)
https://climateextremes.org.au/whats-the-difference-
between-dynamical-downscaling-and-statistical-
downscaling/




Resolucao horizontal dos modelos

Baixa Resolugao

Alta Resolucéao

38



Projec¢Oes climaticas

: — - : Downscaling /
SSP Narrative Emission Scenarios GCM/ESM Climate Data ) g
Shared Socio-economic Representative Concentration Climate Models Available on ClimateData.ca Reglonal and
Bty Bathieye Local Studies
Determine Input Qutput
e —> — - ﬂ
Social and economic Changes in greenhouse gas Medelling global climate Climate projections based an
developmeant patterns amissions, landise pattems, and change different emissions scenarios
other climate drivers
v

Global surface temperature change (°C)

T T T T T T T
1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300
Year

https://open.oregonstate.education/
climatechange/chapter/impacts/ 39




Projecoes Climaticas

Serao apresentadas as projecdes climaticas para:

Variaveis atmosféricas: temperatura do
ar, precipitacao, eventos extremos, ciclo
de vida da mong¢ao

Agricultura: café, oliveira e frutiferas de
clima temperado

Saude: dengue

Energia: vazao, densidade de poténcia do
vento, potencial de energia fotovoltaica

@ informacdes a serem \

apresentadas sao baseadas
na analise de muitos
modelos climaticos
(ensemble) que, embora
incluam incertezas (ja que o
sistema climatico é

\\m resultado comum. /




Mudancas Climaticas e Temperatura do Ar
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Universidade Federal de Itajubd / UNIFEL

MARRAFON, Vitor Hugo de Almeida - vitor-h.a@hotmail.com
Universidade Federal de Itajubd / UNIFEL

Figura 3 - Projecao sazonal da temperatura do ar (oC), futuro (2070-2095) menos
| | 3 .. _ ) LLOPART, Ma¢a - rqa_rta@fc.unes_p.br_
presente (1980-2005), no Estado de Minas Gerais considerando o cenario RCP8.5. UnfirsidaisEsmauel Paulste 1 mdeitesasi i { Unes®
S = . = 5 : = . il 5 quisas Meteorolégicas (IPMet)
Regides hachuradas indicam gue ha significancia estatistica nas diferencas com a=0,1.

DA ROCHA, Rosmeri Porfirio - rosmerir@model.iag.usp.br
Universidade de S&o Paulo / USP



Mudancas Climaticas e Precipitacao

DJF

Ensemble obtido com modelos do CMIP6 e
cenario SSP5-8.5 apds a aplicacao de statistical
downscaling.

MAM

MG
DJF, MAM - Umido
JIA, SON = centro norte do Estado seco

JA

Seasonal differences of precipitation (%) between the future (2020—
2039, 2040-2059, 2060-2079, 2080-2099) and historical period
(1995-2014), projected by the BCSD ensemble under the SSP5-8.5
forcing scenario. Hatched areas indicate statistical significance at a
95% confidence level.

SON

Assessment of Precipitation and Hydrological Droughts in South
America through Statistically Downscaled CMIP6 Projections

by @) Glauber Willian de Souza Ferreira &0 @) Michelle Simées Reboita " &,
@ Joio Gabriel Martins Ribeiro & and @) Christie André de Souza &

(al) CMIP6 Ensemble SSP5-8.5
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Mudangas Climaticas e
Frequéncia de Eventos
Extremos Didrios de
Precipitacao

DJF:

Em MG, o niumero de
eventos extremos
tende a aumentar no
sul do Estado.

Future Projections of Extreme Precipitation Climate Indices over South
America Based on CORDEX-CORE Multimodel Ensemble

by @ Michelle Simdes Reboita 1.2" &, @) Rosmeri Porfirio da Rocha 3 ©, @) Christie André de Souza 1,
@ Thales Chile Baldoni !, @) Pedro Lucas Lopes da Silveira Silva 1 and @) Glauber Willian S. Ferreira 1

&
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Mudangas
Climaticas e
Intensidade
da Chuva

DJF:

Em MG, o
volume de
chuva diaria
considerada
evento
extremo é
projetada a
aumentar

&
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Mudangas Climaticas e
Duracao de Periodos
Consecutivos Umidos

DJF:

Em MG, ligeiro
decréscimo na
duracdo de periodos
umidos

The greatest number of consecutive days with Pr > 1 mm/day
in each summer.

Future Projections of Extreme Precipitation Climate Indices over South
America Based on CORDEX-CORE Multimodel Ensemble
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Mudangas Climaticas e

Duracao de Periodos
Consecutivos Secos

DJF:

Em MG, ligeiro
aumento na duracao
de periodos secos

The greatest number of consecutive days with Pr < 1

mm/day in each summer.

Future Projections of Extreme Precipitation Climate Indices over South

America Based on CORDEX-CORE Multimodel Ensemble
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Mudancgas Climaticas e Mongao

25°S

30°S

35°s

Condicdes Observadas (1995-2014)
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South American Monsoon Lifecycle Projected by Statistical
Downscaling with CMIP6-GCMs
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Mudangas Climaticas e o indice de Aridez (proxy para a desertificag3o)
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Impacto das
Mudangas
Climaticas no
Cultivo do Café

Apto
Risco EconOmico

Assad et al. (2004)
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Figura 1. Zoneamento atual do café para o Estado de Minas Gerais (A); Zoneamento considerando aumento de 1°C n:
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Impacto das Mudancgas
Climaticas no Cultivo do

Café Arabica

Eta-HadCM3-20km model run under a SRES A1B
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Impacto das Mudancas Climaticas no Cultivo de Oliveiras

RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCF&.5

Suitable #8 Marginal BBl Unsuitable

2011-2040

2041-2070

.-
3G = T T T T T T T T T
S51W 50W 40W 48W 47W 46W 45W 44W 43W 42W 41W 40W

2071-2100

Suitable ™8 Marginal B8 Unsuitable

Santos et al. (2017)



Impacto das Mudancgas
Climaticas nas Areas de
Plantio de Frutiferas de
Clima Temperado
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A)
Impacto das Mudancgas
Climaticas nas Areas de "
Plantio de Frutiferas de B
Clima Temperado =
SSP5-8.5
B)
Perigo (hazard) para a
Q
seguranca alimentar e i
setor econémico -

Suitability
Ribeiro et al. (2024 percentage
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Clima e Dengue

Estacao do ano de maior
ocorréncia de notificacdes de
dengue: outono

Média mensal da Incidéncia de casos de dengue por 100 mil
habitantes em Belo Horizonte (2001-2021)

Cruz et al. (2023)
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Clima e Dengue

Anos com maior numero de
notificacdes de dengue sao
agueles em que o verao foi
seco, principalmente os
meses de dezembro e janeiro.

Reboita et al. (2024)
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Clima e Dengue AREES
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Clima e Dengue
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Mudangas Climaticas e Energia

Projecao de vazao na Bacia
Hidrografica do Rio Parana para o
final do século considerando o
cenario SSP5-8.5 e “apenas um
modelo climatico”.
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Mudangas Climaticas e Energia

Aumento da populacdao - maior captacao e consumo d’agua - problemas gerados com a
canalizacao dos corpos d’agua (regides antes irrigadas podem se tornar secas)

PARANA (PRN)

M B = b ™ 2 M
Imgacdc  Abastecimento  Abastecimento  Indidstria Uso Amimal  Mineracdo  Termelétrica
38,3% Humano 35,8% Rural 1% 19,3% 8,2% 0,2% 1.7%
| | L
|
0% 25% L% 75% 100%

Caracterizag¢@o do consumo de agua para a BHRP separado por classe.

Vazdo de Consumo (m¥s)

Passos (2024)

Sub-bacia 13 / UHE Sdo Sim3o
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Exemplo de

«  estudo de uso
=  consuntivo da
« agua
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ProjecGes de usos consuntivos para a bacia incremental da UHE
Sdo Simdo (divisa de MG e GO), para o conjunto de cendrios 5Ejge
mudangas climaticas.



Mudancas Climaticas e Energia
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evaporacdo e uso da 4gua
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Mudancas Climaticas e Energia
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Densidade de poténcia do vento
projetada com modelos do CMIP6 e
cenario SSP5-8.5

MG nao é propicio a geracao
de energia edlica.

Assessment of the wind power density over
South America simulated by CMIP6 models
in the present and future climate

Original Article | Pt 310ctober 2023

Volume 62, pages 1729-1763,
Download PDF & @ Access provided by Samarkand State University

Glauber Willian de Souza Ferreira (9, M. S. Reboita, J. G. M. Ribeiro, V. S. B. Carvalho, M. E. V. Santiago, P.
L.L.S.Silva, T.C. Baldoni & C. A. de Souza
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Adverse impacts from

human-caused

climate change will continue to intensify

a) Observed widespread and substantial impacts and
related losses and damages attributed to climate change

Water availability and food production
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availability production health and aquaculture

productivity production

Cities, settlements and infrastructure

Health and well-being

© 000

Infectious Heat, Mental  Displacement
diseases  malnutrition  health

and harm

from wildfire

Biodiversity and ecosystems

e e e .0
Inland  Flood/storm  Damages  Damages
floodingand  induced to infra- to key
associated damagesin  structure  economic
damages  coastal areas sectors

© 0 &

.o eve
Terrestrial
ecosystems

Freshwater Ocean
ecosystems ecosystems

Includes changes in ecosystem structure,
species ranges and seasonal timing

b) Impacts are driven by changes in multiple physical climate

conditions, which are increasingly attributed to human influence

Attribution of observed physical climate changes to human influence:

Medium confidence Likely Very likely Virtually certain
ERE @ B
Favan a + - e
Increasein  Increase  Increasein  Increase Glacier  Global sea Upper Increase
agricultural in fire compound in heavy retreat  level rise ocean in hot
&sécolog‘ical weather flooding  precipitation acidification extremes
rought

4 Concluindo: impactos

Key

Observed increase in climate impacts
to human systems and ecosystems
assessed at global level

. Adverse impacts

. Adverse and positive impacts

. Climate-driven changes observed,
no global assessment of impact direction

Confidence in attribution
to climate change
=+« High or very high confidence
e+ Medium confidence
* Low confidence

https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/figures/summary-for-policymakers/figure-spm-1/



¢) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near term

2011-2020 was
around 1.1°C warmer
than 1850-1900

1900 1940 1980

future experiences depend on
Future emissions Jhow we address climate change

scenarios: 2060 2100

warming

continues

beyond
intermediate 2100

4°C Global temperature change above 1850-1900 levels 2 | % )
[ biin -y = = \/ 70 years
o 05 1 15 2 25 3 35 4 in 2020 [ ] ] fn oldin 2090
b I A | -
a -
ﬂ“{ggg A ﬁ A » 70 years
N Al St | oldin 2050

born ‘ \ [ 70 years
in 1950 ; | old in 2020

https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/figures/summary-for-policymakers/figure-spm-1/




4 Concluindo

Quando os limites de temperatura serao alcan¢ados?

Caminho de alto carbono**
2°C 3°C 4°C

WORLD RESOURCES INSTITUTE

Acao climatica ambiciosa*
70

3°C 4°C

Notas: *SSP1-1.9 **SSP5-85
Fonte: IPCC.

net zero carbon emissions

https://eccaplan.com.br/blog/2021/10/09/neutralizacao-de-carbono-como-compensar-o-impacto-ambiental/

Podemos limitar o aquecimento global
a1,5°C até 2100?

Se escolhermos o
caminho de alto carbono**
temperatura média pode subir a
2,4°C até o meio do século e
chegar a 4,4°C até 2100

Se agirmos de
forma agressiva hoje*
podemos limitar 0 aumento da
temperatura média em 1,6°C
até o meio do século e reduzir
a14°C até 2100

Quais acoes sao necessarias para
limitar o0 aquecimento a1,5°C?

Manter as emissoes globais de gases
de efeito estufa em declinio nesta década
Alcancar emissdes liquidas zero 6
até a metade do século

Notas: *SSP1-19 **SSP5-8.5

Fonte: IPCC.

210805

WORLD RESOURCES INSTITUTE
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Pathways to a healthy net-zero future: report of the Lancet
Pathfinder Commission

h Whitmee, PhD 2 [ « Prof Rosemary Green, PhD « Kr

Soledad C PhD « Peninah Murage, PhD « et al.

Published: November 20, 2023 « DOI: htj i.org/ PlumX Metrics

o Request your institutional
:::::;: ExeCUtlve summa ry a(::cessylo this journal
S Deep, rapid cuts in greenhouse gas emissions are needed to limit future global temperature increases to 1-5°C above pre-industrial ADVERTISEMENT
levels, but current progress is inadequate to achieve the goals of the Paris Climate Agreement and to reduce future risks from B
Methods climate change. Many actions to mitigate greenhouse gas emissions can also deliver near-term health co-benefits, for example from . Tt
- "

reduced air pollution, consumption of healthy diets, and increased physical activity. High-quality evidence on the type and

Result = : : : ; ; :
et magnitude of co-benefits that can be realised and improved knowledge of how to promote the implementation of such actions can

abemaciclis

support progress towards net-zero greenhouse gas emissions by 2050. The Lancet Pathfinder Commission was established to collate

Pathwavs to a just

Rumo ao net-zero — balango entre emissdes e remocgao de gases de efeito estufa

Net-Zero: balance greenhouse gas removal with greenhouse gas emissions, so that the overall net
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Example interventions
These interventions have
benefits both for health and
for reducing greenhouse gas
emissions (climate change
mitigation)

Replace fossil fuels with

renewahles for energy

generation

Imprave insulation and
ventilation in homes

Encourage use of
lower-emission,
electric vehicles

Promote active travel

l * and public transport

Reduce solid fuels used
for cooking

o Less red meat in diets

o Increased fruit and
vegetables in diets
Integrate natural or

semi-natural areas
and features into cities

transport

-] |

Promate public

OSz

Urhan green
infrastructure

Fossil fuels
phased out

mm

v

Impraved household
air quality

. Lower-emission

Lower CO, levels

Improved ambient
air quality

= o
 rsgaton

*

Reduced climate change

Reducing climate change
also leads to further benefits —p»
downstream

Fewer deaths and injuries
from extreme weather events

Increased food security

Reduced spread of vector-borne
diseases to new areas

Reduced heat-related mortality

Reduce heat in
urban areas

Active travel

w U

Fewer solid

:wkiE fuels

L -
\ I i

More clean

renewable energy

Reduce humidity
and damp

Thermal comfort

R T

Fewer methane
emissions

Less deforestation

Transition to healthy,
plant-forward diets

Health co-benefits

Better
mental
health

Fawer
deaths from
extreme heat

Less
cardiovascular
disease

Less

disea

Lower
respiratory ﬂ rates of
se cancer

Lower
rates of
obesity

https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/P11S0140-6736(23)02466-2/fulltext

Reduced livestock
production




Forests Rivers and watersheds Farmland Cities Coasts and oceans
Example of | Protect, restore, or Restoration and protection | Agroforestry: integrated Green infrastructure: Protect and restore wetland
solutions sustainably manage forests | of wetlands and peatlands | land management (eg, harnessing and integrating | and marine habitats, such
through REDD+ initiatives growing trees and crops or | nature and natural systems | as mangroves, coral reefs,
grazing animals on the inurban infrastructure (eg, | seagrass, and kelp forests
same land) parks, green walls or roofs)
Mitigation Increased uptake and Enhanced carbon sinks Enhanced carbon sinks Enhanced carbon and Enhanced storage of both
action storage of carbon from the | through sequestration and | through sequestration and | surface ozone sequestration | blue and green carbon
atmosphere storage storage Reduction of urban heat through sequestration
Prevention of further Avoidance of methane Improved productivity island effect leading to Avoidance of methane
emissions from emissions from intact means less land use and reduced energy demand emissions from intact
decomposition and wetlands disturbance, and reduced through passive cooling wetlands
wildfires fertiliser use
Health Livelihood benefits and Matural water quality Increased crop yields and Reduced heat-related Livelihood benefits and
co-benefits | poverty reduction (eg, from | improvement reducing food security deaths and morbidity income diversification from
sale of non-timber occurrence of algal blooms | [ivelihood benefits and Reduced storm water ﬁil?iir[g and 5u5?:ainab!e
products) Enhanced wetland income diversification from | run-off buffers against building material
Gender participation and ecosystem services {eg, sale of timber extreme rainfall events Increased food security and
equality flood control) Enhanced local Remaval of harmful air key sources of protein
Enhanced forest ecosystemn | Reduced poverty from microclimates generatinga | pollutants Matural barrier to limit the

services (eq, flood
protection and regulation
of zoonotic diseases and air

quality)

income generation through
recreation and tourism

cooling effect

Improved hydrological
cycles and water catchment,
and increased flood
protection

Recreational spaces increase
physical activity, reducing
incidence of cardiovascular
disease and improving
mental health

impact of floods, storms,
and sea-level rise

Marine ecosysterns are a
novel source of
pharmaceutical compounds

https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/P11S0140-6736(23)02466-2/fulltext
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) 22 MARCH
WORLD WATER DAY

2024 Water for Peace

Water
A for Peace

}

Vocé sabia
s
que:

Referéncia
https://www.un.org/en/observances/
water-day

Organizado por: Michelle Reboita

‘. O Dia Mundial da Agua é comemorado
& todos os anos no dia 22 de marco.

“ A data foi sugerida na Conferéncia das
& NacBes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento de 1992.

0 Dia Mundial da Agua é comemorado
& desde 1993.

‘. A cada ano é discutido um tema de
! relevancia no Dia Mundial da Agua.

" O tema de 2023 é
! “Agua pela Paz”.

O tema escolhido visa a reflexdo e

‘: discussdo sobre o uso da dgua, que pode
trazer paz ou conflitos, e como cuidar
desse recurso essencial para a vida.

@ PROEX {gﬂ:vst & C=rraME

pry

23 de marco

At the frontline of climate action

Dia Meteorolégico

Mundial

\ Vocé sabia

Referéncias
https://wmo.int/site/world-meteorolo
gical-day-2024

Organizado por: Michelle Reboita

3 3 3 -3

A Organizagdo Meteoroldgica
Internacional (OMI) foi fundada em
1873.

Em 23 de marg¢o de 1950, a OMI
passou ao status de Organizagdo
Meteorolégica Mundial (OMM).

Todo os anos, em 23 de margo a
data é lembrada com o nome de Dia
Meteoroldgico Mundial e

a OMM define um tema para ser
discutido nesse dia pelas varias
instituicdes no globo. O tema de
2024 é “Na linha de frente da agdo
climatica”.

@ PrROEX TR & cmmme

s

70



Visite o site do CEPreMG

inumeros produtos incluindo https://meteorologia.unifei.edu.br/

projecoes climaticas

iﬁ ESTAGAO METEOROLOGICA DE ITAJUBA ®LIVE MaPAs/CARTAS
§ & 2 O 4% © ®
20.9 68.0 10203 14.8 19.0 615 a7
°c % hPa °c °c W/m2 M
- ™ - - ~
@

0.0 mm 17.7
0.0mm/h  Km/h
-

i FIREWEB - MG
3 ot ) Monitoramento de queimadas no <
o g
) Estado de Minas Gerais

Monitoramento horario g
Mapa diario
Mapa mensal =
' ETER DL

=

CURSO ESTAGAO METEOROLOGICA TEMPO/CLIMA HIDROLOGIA AMBIENTE PRODUTOS PROJETOS

MONITORAMENTO DO NiVEL

PUBLICACOES

WEBCAM DE ITAJUBA

ESTAGAO METEOROLOGICA

DO RIO SAPUCAI

PREVISAO NUMERICA

7



Obrigada pela atencao!
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