
C l iq u e  p a r a  e d i t a r  o  e s t i lo  d o  s u b t í t u lo  m e s t r e

R E C IC LA G E M X  
IN C IN E R A Ç Ã O

A lt e r n a t iv a s  à  p r o p o s ta  d a  
P P P

F r a n c is c o  d e  P a u la  A n tu n e s  L im a  

N ú c le o  A l t e r -Na t iv a s

D e p a r t a m e n t o  d e  E n g e n h a r ia  d e  P r o d u ç ã o  
E s c o la  d e  E n g e n h a r ia  d a  U F M G

A u d iê n c ia  P ú b l ic a  –  A L M G  6  d e  m a io  d e  2 0 1 3



S U M Á R IO

1 . p o r  q u e  p r io r iz a r  a  r e c ic la g e m

2 . o  q u e  e s tá  e m  jo g o  n a  q u e s tã o  d o  l ix o

3 . p o r  q u e  P P P  =  in c in e r a ç ã o  (in c in e r a ç ã o  é  a  

te c n o lo g ia  in d u z id a  p e la  n a  P P P )

4 . p o r  q u e  r e c ic la g e m  é  m e lh o r  q u e  in c in e r a ç ã o

5 . c o m o  v ia b i l iz a r  a  te c n o lo g ia  s o c ia l d a  

r e c ic la g e m  s o l id á r ia
E E -U F M GF r a n c is c o  L im a 2



P r io r iz a r  a  r e c ic la g e m
• H ie r a r q u ia  p r e v is t a  n o  P N R S  p a r a  e la b o r a r  p r o g r a m a s  

d e  g e s tã o  in t e g r a d a  d e  R S U

1 . N ã o  g e r a ç ã o

2 . R e d u ç ã o

3 . R e u t i l iz a ç ã o

4 . R e c ic la g e m

5 . R e c u p e r a ç ã o  e  a p r o v e i t a m e n to  e n e r g é t ic o

6 . D is p o s iç ã o  f in a l

• A  r e c ic la g e m  é  p r io r iz a d a  e m  r e la ç ã o  à  in c in e r a ç ã o , 

m a s  n a  p r á t ic a  is s o  n ã o  a c o n te c e
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P r io r iz a r  a  r e c ic la g e m

F o n te : M in a s  G e r a is , 2 0 1 2 .
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O que  e s tá  e m  jo g o  na  
que s tã o  do  lixo

O  l ix o  n ã o  é  a p e n a s  u m  p r o b le m a  té c n ic o , m a s  ta m b é m  im p l ic a :
o D e s e n v o lv im e n to  s u s te n tá v e l
o E c o e f ic iê n c ia : e c o n o m ia  d e  r e c u r s o s  n ã o -r e n o v á v e is , r e d u ç ã o  

d o  im p a c t o  a m b ie n ta l, 
o E d u c a ç ã o  a m b ie n t a l e  c o o p e r a ç ã o  s o c ia l (r e s p o n s a b i l id a d e  

c o m p a r t i lh a d a )
o D e s e n v o lv im e n to  lo c a l x  c e n t r a l iz a ç ã o  e c o n ô m ic a

C u ja  s o lu ç ã o  e x ig e  u m a
• “vis ão  s is tê mic a, na g e s tão  do s  re s íduo s  s ó lido s , que  c o ns ide re  as  

variáve is  ambie ntal, s o c ia l, c ultural, e c o nô mic a, te c no ló g ic a  e  de  
s aúde  públic a” (P N R S , 2 0 1 0 , A r t 6 º , §  I);

N a  c o n t r a p o s iç ã o  r e c ic la g e m  x  in c in e r a ç ã o  o  q u e  e s tá  e m  jo g o  s ã o  
m o d e lo s  s o c ia is  e  fo rm a s  d e  v iv e r  d i f e r e n t e s , n ã o  s ã o  a p e n a s  
te c n o lo g ia s  p a r a  r e s o lv e r  o  p r o b le m a  d o  l ix o , m a s  te c no lo g ia s  
s o c ia is , fo rm a  de  vive r e m  s o c ie da de E E -U F M GF r a n c is c o  L im a 6
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P o r  q u e  P P P  =  
In c in e r a ç ã o

P r in c í p io s  d a  P P P

• a  f le x ib i l id a d e  te c n o ló g ic a , q u e  p e rm it e  à  c o n c e s s io n á r ia  
c o m b in a r  d i f e r e n t e s  t ip o s  d e  t r a t a m e n to s , in c lu s iv e  
d e s e n v o lv e r  in o v a ç õ e s , d e  m o d o  a  o t im iz a r  o s  
r e s u l t a d o s ; 

• c r ia r  f o r t e s  in c e n t iv o s  à  r e d u ç ã o  d a  á r e a  e  d o  v o lu m e  
a te r r a d o . 

N a  P P P, d e  a c o r d o  c o m  o s  g e s to r e s  p ú b l ic o s , b u s c a -s e : 

• o t im iz a r  o s  c u s t o s  a o  lo n g o  d a  v id a  d o  a t iv o ; 
• p r o m o v e r  a  in o v a ç ã o  te c n o ló g ic a  a o  lo n g o  d o  c o n t r a t o ; e  
• in c e n t iv a r  a  p r e s e r v a ç ã o  a m b ie n t a l.
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P o r  q u e  P P P  =  
In c in e r a ç ã o
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 D o is  c r i t é r io s  d e  ju lg a m e n to :

1 ) M e n o r  p r e ç o  p o r  t o n e la d a  d e s t in a d a

2 ) M e n o r  q u a n t id a d e  d e  l ix o  a te r r a d o  
(C A )



P o r  q u e  P P P  =  
In c in e r a ç ã o

E E -U F M GF r a n c is c o  L im a 1 0

F o n t e : M in a s  G e r a is , 2 0 1 2 .



P o r  q u e  P P P  =  
In c in e r a ç ã oC OMPA R A Ç Ã O DE  TE C N OLOG IA S  DE  TR ATA ME N TO DE  R S U  

(E la bo ra do  c o m  ba s e  no  e s tudo  da  B A IN  & C OMPA N Y, 2012)

TE C N OLOG IA S  
DE  

TR ATA ME N TO 
DE  R S U

C A P E X OP E X R E C E ITA S
R E DU Ç Ã O DO 

ATE R R O Indic a do r

R $ /t R $ /t R $ /t %
r e c e i t a /
(c a p e x + o p e x )
x  r e d u ç ã o

ATE R R O S E M 
B IOG Á S

R $  9 ,3 0 R $  1 6 ,0 0 R $  0 ,0 0 0% 0

ATE R R O C OM 
B IOG Á S

R $  3 3 ,0 0 R $  2 ,0 0 R $  6 ,4 0 0% 0

R E C IC LA G E M R $  1 5 6 ,8 0 R $  9 3 ,7 0 R $  2 2 ,0 9 1 0% 1

C DR R $  2 0 9 ,0 0 R $  7 2 ,4 0 R $  2 2 ,0 0 2 3 % 2

DIG E S TÃ O 
A N A E R ÓB IC A

R $  3 0 1 ,0 0 R $  1 2 7 ,4 0 R $  5 9 ,5 9 2 0% 3

G A S E IFIC A Ç Ã O R $  1 .3 4 0 ,0 0 R $  4 2 ,3 0 R $  7 5 ,0 0 9 0% 5

IN C IN E R A Ç Ã O R $  1 .1 5 8 ,0 0 R $  2 8 ,5 0 R $  2 0 8 ,3 0 9 0% 1 6

PL A S MA
n ã o  a v a l ia d a  e m  d e ta lh e  d e v id o : (i) p la n ta s  d e  p e q u e n a  e s c a la ; (i i) 
in v e s t im e n t o  e  c u s to  o p e r a c io n a l e le v a d o s

PIR ÓLIS E
n ã o  a v a l ia d a  e m  d e ta lh e  d e v id o : (i) p la n ta s  d e  p e q u e n a  e s c a la ; (i i) 
e s t im a t iv a s  d o s  c u s to s  b a s t a n t e  in c e r t a s

C OMPOS TA G E M
N ã o  a v a l ia d a  p o r  s e r in v iá v e l n o  B r a s i l : (i) in e f ic iê n c ia  d a  c o le ta  s e le t iv a  
e  
(i i) fa l t a  d e  m e r c a d o  p a r a  o  c o m p o s to E E -U F M GF r a n c is c o  L im a 1 1



P o r  q u e  P P P  =  
In c in e r a ç ã o
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C OMP AR AÇ ÃO DE  T E C NOL OG IAS  DE  T R AT AME NT O DE  R S U  (E la b o ra d o  c o m  b a s e  no  e s tu d o  d a  BAIN & C OMP ANY , 2 0 1 2 )
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P o r  q u e  P P P  =  
In c in e r a ç ã o

A  in c in e r a ç ã o , a  p r e v a le c e r e m  a s  c o n d iç õ e s  a p r e s e n ta d a s  

n o  e d i t a l, é  a  te c n o lo g ia  d e  t r a t a m e n to  q u e  o t im iz a  o s  

r e s u l t a d o s  f in a n c e ir o s  d a  fu t u r a  c o n c e s s io n á r ia , a  c u r t o  

p r a z o , e m  d e t r im e n to  d a  e f ic á c ia  s o c ia l, a m b ie n t a l e  

e c o n ô m ic a  a  lo n g o  p r a z o . 

O s  c r i t é r io s  d e  ju lg a m e n to  d a  l ic i t a ç ã o  (s o b r e t u d o  o  C A ) 

c o n d u z e m  n e c e s s a r ia m e n t e  à  o p ç ã o  p e la  in c in e r a ç ã o , 

c o m o  te c n o lo g ia  d e  t r a t a m e n to  m a is  r e n t á v e l p a r a  a  

c o n c e s s io n á r ia .
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S is t e m a  in t e g r a d o  d e  g e s t ã o  d e  
R S U  e m  P a r is  (S Y T C O M )
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R e c e ita s  (e ntra da s )

Ta rifa s  públic a s 86%

E ne rg ia  (va po r 
9,6% )

10%

R e c ic lá ve is 4%

D e s t in a ç ã o
P r o p o r ç ã
o

C u s t o s  
(e u r o s /to n )

C o le t a  
S e le t iv a 9 % 2 0 1 ,3 9

A te r r o 2 0% 9 1 ,4 6

In c in e r a ç ã o 7 1 % 6 8 ,9 2

m a s s a  
s a la r ia l 2 %



p o r  q u e  r e c ic la g e m  é  m e lh o r  
q u e  in c in e r a ç ã o

• S O C IA L : v id a  s o c ia l m e lh o r  e  m a is  ju s t a : im p l ic a ç õ e s  

é t ic a s , v í n c u lo s  s o c ia is , c o n s c iê n c ia  a m b ie n t a l (c o n t r a  o  

c o n s u m is m o ), in c lu s ã o  s o c ia l

• E C O N Ô M IC O : m e n o r  c u s t o  e  s u s t e n t a b i l id a d e  a  lo n g o  

p r a z o ; p r e s e r v a ç ã o  d e  t r a b a lh o  h u m a n o  o b je t iv a d o  e m  

m a te r ia is  r e c ic lá v e is , c u s t o s  e fe t iv o s  (in t e r n a l iz a ç ã o )

• A M B IE N T A L : S u s te n t a b i l id a d e  a m b ie n t a l; e c o n o m ia  

r e c u r s o s  n ã o  r e n o v á v e is , e n e r g ia , á g u a ... A tu a  c o n t r a  o  

a u m e n t o  d a  e n t r o p ia E E -U F M GF r a n c is c o  L im a 1 5



c o m o  v ia b i l iz a r  a  te c n o lo g ia  
s o c ia l d a  r e c ic la g e m  s o l id á r ia

• C a d e ia  p r o d u t iv a
• C o m e r c ia l iz a ç ã o  e m  r e d e
• I n f r a e s t r u t u r a : e q u ip a m e n t o s  d e  c o le t a  s e le t iv a , g a lp õ e s , 

m á q u in a s  e  e q u ip a m e n to s  d e  t r ia g e m
• O r g a n iz a ç ã o  e  g e s tã o  d a s  a s s o c ia ç õ e s  d e  c a ta d o r e s  
• I n t e g r a ç ã o  d o s  c a ta d o r e s  n ã o -o r g a n iz a d o s
• R e m u n e r a ç ã o  d o s  s e r v iç o s  a m b ie n t a is  e  u r b a n o s : c o le t a  

s e le t iv a  c o m o  s e r v iç o  o r g a n iz a d o  p e lo s  c a ta d o r e s , 
in c lu in d o  a  m o b i l iz a ç ã o  s o c ia l

• I n t e g r a ç ã o  d a  lo g í s t ic a  r e v e r s a
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D is p o s i t iv o s  d e  v ig i lâ n c ia  
n a  F r a n ç a
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