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1. Os gestores
publicos nao
devem deixar
para o mercado
a escolha da
melhor rota
tecnologica.




2. Os objetivos ¢
diretrizes expressos
na Politica
Nacional de
Residuos Solidos
determinam a
escolha das
solucoes técnicas
para a gestao dos
residuos solidos.




3. A 1ncineracao
de residuos
solidos urbanos,
quando
priorizada,
conflita com
essa politica.




4. A rota tecnologica mais eficiente que decorre
da PNRS ¢ a da coleta seletiva de residuos
secos € umidos + compostagem/biodigestao
(83,3%) + aterro sanitario dos rejeitos (16,7%)




5. O maior desafio da gestao metropolitana
de residuos talvez seja menos a reciclagem
dos residuos secos € umidos mas a
implantacao da coleta seletiva dos residuos
secos € umidos nos municipios da RM por
mei10 da gestao associada



Oncot6?




O que,
para que
e com que
consequéncias
se produz, no
fundo nao

Interessa

http.//www.consciencia.org/contemporanea/krisis.shtml|


http://www.consciencia.org/contemporanea/krisis.shtml

Objetos

Excel ent e docunment &ri o sobre obsol escénci a progranada di sponivel em
htt p: // www. yout ube. coml wat ch?v=pDPsWANKS- g






- Reciclaveis secos

Nao reciclaveis

(Fonte: Plano Nacional de Residuos Solidos - Versdo pos Audiéncias e Consulta Publica para Conselhos
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Art. 37. A administracao
publica direta e indireta
de qualquer dos Poderes
da Uniao, dos Estados,
do Distrito Federal e dos
Municipios obedecera
aos principios de

legalidade.

Impessoalidade,
moralidade, publicidade e

eficiéncia




Politica Nacional de Residuos Sélidos
Lei 12.305/2010 e Decreto 7.404/2010

*encerramento de
lixoes )
* recuperagao de =

residuos e

reciclaveis protecdo da saude publica e
*disposigao final de da qualidade ambiental
rejeito



)
CONST?%USAO RIDADE DAS ACOES NO MANEJO

ey E RESIDUOS SOLIDOS (ART.99?)
?degahdade

N3ao

.

Geracao Reutilizagio Tratamento |
< ﬁ Disposi¢ao
final
adequada

Reciclagem
N

Na gestao e gerenciamento de residuos solidos,
. NAo geracao,

reducgao, reutilizagao, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.




PRIORIDADE DAS AGCOES NO MANEJO
@ RESIDUOS SOLIDOS (ART. 92)

CONSTIqusg_Q

" legalidade

LN

m Reciclavels
umidos
Reciclavels secos

Nao reciclaveis
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CONSTITUICAO

RIPURLICA FEDERATIVA DO BRASIL
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legalidade




&Rk
CONSTITUICAO

eficiéncia

«-gestao integrada de
r eS l, du OS S O,I i dOS . conjunto de acoes voltadas

para a busca de solugbes para os residuos solidos, de forma a considerar as

dimensoées pO/itiCa, econ émica,
ambiental, e soclal, cn

controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel;




Incineracéao
de residuos

Reciclagem

Triagem/reciclagem
de secos +
biodigestéo/compost
agem de Umidos

Aterro de Aterro de
residuos residuos no
perigosos

perigosos



1000 kg de residuos

ettt |

LRI | 720 kg reducdo de massa,
€SCorla cinzas : I

E2012
He development of WtE as an integral pal!l o% the sustainag e was!e

», management worldwide Recuwatt — Recycling and energy
Conference Mataré (Spain) 4th, october, 2012




Custo de producao de eletrlmdade

Fonte: U.S. Energy Information Administration (2010);

Técnica

updated capital costs estimate for electricity generation plants; U.S Department of Energy, Washington

Custo Financeiro

($/Kw)

Nuclear 5 338
J
Incineragao de
residuos 8 ; 232
Solar fotovoltaica 4 7 5 5
J

Eodlico 2,438

Custos variaveis de
operacgao e

manutencao ($/Mwh)

-

2,04
‘ ~
0
2807 | 0




Incineracao de Reciclagem

residuos 1000t/dia
1000t/dia (510 t biodigestdo/dia)

Incinerador:

Biodi '
Investimento Inv thStor.
400 rfgilhc’?es de 12(? i?,m%gto
CEIRS >

de Reais

Fonte: Estudo de alternativas de tratamento de Residuos Sélidos Urbanos. Incinerador mass burn

e Biodigestor anaerdbio. Subsidios técnicos a elabora¢do dos Planos Locais de Gestdo dos
Residuos Sélidos. Climate Works; Via Publica; I&T, Sdo Paulo, 2012.



Incineracao de Reciclagem

residuos 1000t/dia (510 t
1000t/dia biodigestao)

Redﬂugéo o R B
e€missdo de CO2 o educao de
ey eade g o oneods o

rata adad
da RSU tratada -

0,243 1,148

e

Waste management options and climate change. Final report to the European Commission, DG Environment. Alison Smith; Keith
Brown; Steve Ogilvie; Kathryn Rushton; Judith Bates; July 2001; AEA Technology




Incineracao de Reciclagem

residuos 1000t/dia (510 t
1000t/dia biodigestao)

NOTA TECNICA DEN 06/08 Avaliagdo Preliminar do Aproveitamento Energético dos Residuos Sélidos Urbanos de Campo
Grande, MS:; Ministério das Minas ¢ Energia, Empresa de Pesquisa Energética, Rio de Janeiro, novembro de 2008
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Reciclar e compostar
economiza dinheiro,
energia e poluicao



"Em analise geral, aqueles
gque vivem perto de uma
termeletrica tém maiores

chances de contrair
problemas de saude".

Dr. Paulo Saldiva, professor de Medicina da USP (Universidade de S&o Paulo).

(Jornal o Vale, 14/jun/2011; A afirmagéo do especialista em Saude Publica é baseada numa grande compilag&o de estudos, realizados entre 1983 e
2008, por cinco pesquisadores italianos. Os resultados apontam que o manuseio de residuos soélidos em aterros sanitarios e incineradores de lixo produz gases
poluentes que podem vir a ter efeitos prejudiciais a saide humana. Apesar de ndo afirmar com 100% de certeza suas teses, 0s pesquisadores destacam que
ha riscos altos de ma formagédo congénita aqueles que vivem em um raio de até 10 quilbmetros de aterros e também de cancer no caso das usinas de queima
de lixo. As chances de ter um desenvolvimento anormal de 6rgaos, segundo o estudo, € classificada como média. Num raio de trés quilémetros, os problemas
se multiplicam: as chances de desenvolver canceres no figado, sangue (globulos vermelhos) e tecidos sdo consideradas altas).
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Michelangelo, Capela Sistina




Observatorio de
Reciclagem Solidaria e

Inclusiva

danmoche@gmail.com



Karma Ura, Butao

ANnexos



Incineracao Mass Burn

Tabela 1 — Pardmetros para analise econémico financeira do incinerador mass burn

Item Unidade Valor
Volume didrio processado t/dia 1.000
Dias de operacao por ano dia/ano 330
Poder Calorifico Inferior (PCl) kCal/kg 1.980
Geracdo de Eletricidade MWh/t 0,5
Investimento Total RS milhdes 400
Custo de O&M RS/t 100
Valor Cobrado na Recepgdio do RSU (Gate fee) RS/t 80
Preco de Venda da Eletricidade RS/MWh 140
Taxa de Desconto % a.a. 8
Taxa de Alavancagem % 30/70
Condictes de finﬁam“:iamento (Taxa de juros, Referéncia BNDES - Infraestrutura
caréncias, prazos)

Taxa Interna de Retarno (TIR)

Abaixo de 8% negativos

Valor Presente Liquido (VPL)

RS 220 milhdes negativos

Parédmetros para Obtencédo do Ponto de Equilibrio ( VPL igual a zero)

Investimento maximo

RS 60 milhdes

ou Venda de energia elétrica

RS 485 / MWh

ou Valor Cobrado na Recepcdio do RSU (Gate fee)

RS 244/t

VIA PUBLICA

ClimateWorks

NRG

Gestdo de
Residuos

dificuldade de



ratamantn Macianicrna RinlAnircg — Digestéo

Tabela 2 — Pardmetros para anélise econdmico financeira para o sistema de biodigestdo

Item

Unidade Valor

Volume diario processado t/dia 1.000
Volume diario digerido t/dia 510
Material recuperado para reciclagem t/dia 320
Dias de operacdo por ano dia/ano 330
Geracdo de eletricidade MWh/t 0,28
Investimento RS milhées 120
Custo de O&M RS/t 70
Valor Cobrado na Recepgao do RSU (Gate Fee) RS/t 80
Preco de Venda de Reciclaveis™ RS/t 506,20
Preco de Venda da Eletricidade RS/MWh 140
Taxa de Desconto % a.a. 8
Taxa de Alavancagem % 30/70
Condigdes de Financiamento (Taxa de juros, . BNDES -
caréncia, prazos) Referéncia Infraestrutura
Participacdo na R.ec:*—:-ita:. de Venda dos o 30
Reciclaveis

Taxa Interna de Retorno (TIR)

12%

Valor Presente Liquido (VPL)

RS 12,8 milhdes

Anaerobia

Y
XS

VIA PUBLICA

ClimateWorks

NRG

Gestdo de
Residuos



Rotas tecnologicas em grandes centros
urbanos

Quadro 1 - Comparagdo entre Rotas Tecnoldgicas em relagdo & emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE)

Redugdo de emissoes Emissdes evitadas
Rota Tecnolégica por tonelada de RSU pela reciclagem e Materiais Total
tratada geracdo térmica recuperados (t CO, eq)
(t CO, eq) substituida (t CO, eq)
Rota A — baseada :

em incinerador 0,209 0,034 vidros & 0,243

mass burn metals

Rota B — baseada p? p?ls’
em biodigestor 1,064 0,084 plasticos, 1,148

anaerobio wdms.e

metais

Fonte: EPE, 2008.

</

VIA PUBLICA

ClimateWorks

NRG

Gestao de
Residuos



Rotas tecnolégicas em grandes centros

urbanos

Quadro 2 — Comparacao entre Rotas Tecnoldgicas em rela¢do ao Balan¢o Energético

Conservagdo de

Producédo . . . Beneficio
Rota Tecnologica de energia energia pela Materiais energético
reciclagem recuperados
(GWh/ano) (GWh/ano) (GWh/ano)
Rota A — haseada .
em incinerador 100,2 10,3 vieros © 110,2
mass burn metals
Rota B — baseada Iljéas?c:;s
em biodigestor 26,2 248,0 P . ! 274,3
anaerohio vidros e
metais

Fonte: EPE, 2008.

\/
e
VIA PUBLICA

Incineracao Mass Burn

. Tratamento Mecanico
bR Biologico - DA

Roaios T [

|




Rotas tecnologicas
em grandes centros

urbanos

ANALISE do
atendimento a
legislacao
federal

|

Gestao de
Residuos

Anexo 4 - Atendimento a legislacao federal. Analise comparativa entre as duas

rotas

Residuos Solides. Politica Nacional soline
Mudangas do Olma « Poiitics Nacional de
Sapeamento Bisico

ugia dovalume & de
culasidade dos residuos
gosas [FNRS, A 72 Y|

Auments ds necessidade de
Aerros Classe | devido &
Eeragac de s perignoos
{100t/di= para cada 10008/ din
o RSU|

Hiio gere residucs Derigoscs,
SPENSS rajaitns pars aterras
cinsse I18, se invigvel
comercisfzagio do composto

moentivo B indistria ds recioagem e
85 metas numEncas ficadas na Flsno
Macional sobre Mudangs do Cima =
Fanc Maconal de Resducs Slidas
(PHRE. At 721, Ars. 300 e V]

R g=m de metal = vidra,
’ustl:o’a papeie macsira sin
necessarios pars ootencBo de
potencisl cainriticn minimo.

Reciciagem oe resiguos seros &
condigho necessaria pars
processa sfidente.

D 05 MESILES DO

1 dor de trabalho e
renda, com priovizagio de
cooperativas = outmas formes de
2ssocecho ce catadones de raterizis
(PNRS, &t B2 VIIL &t 36§

1 emprego a cads 10 mil
foniades proCEsIacas 50 An0

33 =mpregos & cada 13 mil
‘toneledes processacas ao ano (1)

Emspeito & ordem de prioridade dos
arocezzos e pastha
gerenciaments [FMRES, AreSe|

3 e incantivo & regugsa,
reutiizagia & reciclzgem
altzram o velsmz = podem
ivizgiizar 8 exzale cosrazionsl
minims do incinerator. Nao
acompanie 8 oroem o
icridade

Azompenha & ondem de
nrigridade par ssitar ga
separsgBo de residuns secas pars
0 bom desempenio

Comprovagic ca viaslidace
=congmice frenceirs da prestagin
oo servigo pill (PH5E, Art. 11
SRS, Art. 72 %)

& wiabilidsde poce cepender de
sub. B0 investimento inical
o subsinio nas receitss de
vEnga de energi ou da taa de
destinagia

A visoiigade e o retorma
firarceie 2cantece nos
parsmetnos atuais de susto, sam
necessidade de subsiios

Uso de tecnologias visaroo
recupersgAo energetics com
winbilidede tecnica & ambients

Maior recuperagan energetics
mia instalagin, balango
=nergaticn inferior, viabilidade
tecnice = ambiental
questiongvel por ininir
recicisgem & BErsT progutos
pesipnscs

Kienar rezuperagio energetics
na instalagio, balango ananzetice
superior. Hi Fdad tEonics &
ambiental peiz recicagem
integral dos secos = estabilzagio
dos residuas Umides

Fedugio de emissDes mntropicas de
Emses ge efeito esiufe — GEE
[PNMC, &r 2211, & 62 100, Arta2)

erar reducio de amisdes o
‘Gases oz Efeito Estufs se
comperada Bs emisstes em
aterros convencionsis|2)

Maior redugio de emissDes ce
Gasas de Efeito Esbuta [em torne
de 2 vezes mzior] s2 comparaca
& emissBo em sterros
comvencionsis 2]

Contrinuizia B compramisza
neernaciceal pars corts o
=mizshes brasiieims [PHNC 2 30
.

Menor contribuigio =
comprosmisso internscional de

convencionais

Nezior contribuichn 20
coMpromissa internacionsl ce
radugio ce emiszies por gerar
menroz GEE 52 CoMpArsds &
2misstes em sterros
comvencionais

Extimuin e processos e tecnologias
que propiciem msior aconomia de
enengin [FRNMC, Art. €2 X1, Dec.
TIAT, Art. 32V)

s pecto 9

Menor economia de Energia por
recessiter da combuztie de
produbos recicleveis. Fods
necessitar do aporte de =nengia
extama.

Ksior economia de energia
tarna de 2.5 vezes supsriar] por
rECupaTar o biogss £ conservars
=nergiz dos reciciaveis seoos.

Respeits so compsrtilnamento de
responsabilidedes, indiviousimees
= encadeades, peio cido de vida das
produtas [FMRS, Art. 30]

Aspecio 10

Ko gers compartiinsmento te

residwos secos. Interrompe o
ciclo de wida desies materiis.

compartiinameanto o
responsabilidades e do desvio de
residups secas

Visifzagio da obrigatoriedede dy
cgistion reverss = szus sordes
satorinis, raguamentos & tErmos o8
comgramisses [PHRS, Ak, 33 12 V1,
512}

Aspecto 11

Mo estimue & log
e parie das embalagens &
outnes produtas. Pode
irwisaiizar s implzmentagdo o
mcaraas,
o2 compromisso

Estmuls 2 logistics revarss por
utiizar spenas residus Cmidos &
tar a reciciszem smpis de
residuns secos coma condigho

bl zagio de incumae:
ulanes dos serviges pliblicos ce
impezs urnens & mansjs
resiguns, de estabelacer o
reaproveitaments de resiguas, o
sistema g coleta seletive & de

comgastagem [FNRS, Art.3

Mo favorene @ resizagio dn
ircumbEncia dos gestores
piiniicos

Fauorers a ramizagio oa
incembEncia dos gestores
plkicos
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