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DESAFIOS NA CONVIVENCIA COM A SECA E A CHUVA EXTREMA

Acoes Preventivas de Gestao de Riscos de
Desastres no Municipio de Juiz de Fora/MG
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1 - Introducao

e A Defesa Civil é um 6rgao gestor de riscos e desastres, na qual sua Politica Nacional (PNPDEC) foi /\

instituida pela Lei Federal n° 12.608, de 10 de abril de 2012;
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e Em paralelo a esta politica agoes em nivel mundial foram realizadas, e uma delas esta relacionada ao DESAFIOS NA CONVIVENCIA COM A SECA E A CHUVA EXTREMA

Marco de Sendai para Reducao de Risco de Desastres 2015-2030;

e Uma das prioridades de acao a serem promovidas em todas as esferas governamentais, diz respeito a

Compreensao do Risco de Desastres;

o No ambito da Defesa Civil, uma acao essencial para compreensao de risco de desastres é o

mapeamento de areas de risco.

e A PNPDEC aponta, que a Uniao pode apoiar os Estados e Municipios na realizagcao do mapeamento de
areas de risco, no entanto, cabe ressaltar que a Uniao cabe dar apoio a mais de 5.000 municipios, logo é
importante que os municipios tenham preparo e autonomia para realizar essas agoes em seus respectivos
territorios;
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e Neste sentido, o corpo técnico da Defesa Civil de Juiz de Fora buscou solugoes para elaborar e atualizar os

mapeamentos de areas de risco na cidade, de forma independente;




2 - Mapeamento de Areas de Risco Geolégico
A

e Para execucao do mapeamento de areas de

risco geologico foi adotada a metodologia do
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Projeto GIDES, oriundo de uma parceria entre

o Servigco Geoldogico do Brasil (SGB) e a adl A

“FORTALECIMENTO DA ESTRATEGIA NACIONAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RISCOS DE DESASTRES”

Agéncia de Cooperag¢ao Internacional do
Japao (JICA);

e Em média, a contratacao de empresas
externas para elaborar tais estudos, de grande
necessidade para os municipios, gira em torno

de RS 857 mil/km? de area mapeada;

Acesse o Manual

e Desde o inicio da aplicagao da metodologia do

MANUAL DE MAPEAMENTO DE PERIGO E RISCO
A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA

w
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projeto Gides de forma independente pela

Defesa Civil de Juiz de Fora, foram atualizados .
, Figura 1 - Capa do Manual de mapeamento de
e realizados novos mapeamentos em cerca de perigo e risco a movimentos de massa - risco
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19 km? da cidade - gerando uma economia de  geologico.
Fonte: SGB (2017).

cerca de R$ 16,3 milhoes aos cofres publicos;



2.1 - Caso da Rua José Lourenco - Bairro: Borboleta

e Longo histérico de movimentos gravitacionais
de massa (deslizamentos), sendo o primeiro
registrado nos dados da Defesa Civil, no ano de
2001;

e Via a ser estudada € uma Rua com intenso
trafego de veiculos, haja vista que liga a regiao
central/regiao norte a cidade alta (regido
Oeste);

s 2 EROR Y
Figura 2 - Longo historico de ocorréncias
de deslizamentos.
Fonte: SGB (2017).
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2.1 - Caso da Rua José Lourenco - Bairro: Borboleta A

e Existéncia de feicoes de instabilidade,
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denotando tanto o histoérico, como a propensao

a novos deslizamentos;

e Vulnerabilidade de algumas edificagoes em

relagao a eventuais movimentos de massa;
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Figura 3 eic")es e 1nétabilidad do tereno
Fonte: SSPDC (2021).
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de edificacao
Fonte: SSPDC (2021).




2.1 - Caso da Rua José Lourenco - Bairro: Borboleta A

DEFESA
CIVIL

FORA CRISE CLIMATICA
EM MINAS GERAIS

DESAFIOS NA CONVIVENCIA COM A SECA E A CHUVA EXTREMA

Descrigdo:  Setor 01 com area de
54.838.938 m® e inclinagdo superior a 25
graus. Tal encosta apresenta muito lixo
depositado na porgdo a montante de onde
se encontra executado o retaludamento
7593600 (Figuras 1 e 2 respectivamente). Foi
verificado no local a presenga de uma
escada hidraulica, de modo a fazer a
drenagem da obra de protegdo realizada no
talude, no entanto, essa esta obstruida
(demandando manutengao) - Figura 3.
Também se observa na Figura 4 que a
parcela final desse setor encontrava-se com
uma erosdo, mas que ndo comprometia a
estabilidade local. Porém ¢ importante
7593400 scompanhar a evolugdo do cenario.

Tipologia do Processo: Deslizamento
planar.

Grau de Risco: Moderado (R2)
Escala; 1:3000

DATUM - SIRGAS 2000 - FUSO 23 S
Legenda:

a Lixo
/@\ Retaludamento

% Dispositives de Drenagem

X~ Eeigties e Instabilidade - Exosilo

Figura 5 - Mapa de Risco Geologico Figura 6 - Mapas Setoriais
- Rua José Lourengo e adjacéncias Fonte: SSPDC (2021).
Fonte: SSPDC (2021).
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2.1 - Caso da Rua José Lourenco - Bairro: Borboleta A

Outra questao oriunda do mapeamento de areas de risco geologico elaborado, foi a pesquisa de
~ . . CRISE CLIMATICA
percepgao de risco com os moradores locais; EM MINAS GERAIS
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o

Niao Respondeu
2.4%¢
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00 e &(g QQ@«* & @*’ %b 0§° @36\*" ‘,Q(, Acesse_ artigo produz~ido sol?re a
&6 é@\" ¢ & & &° pesquisa de percepc¢ao de risco
Figura 8 - Questionamento se o morador & & F > realizada na Rua José Lourengo
considerava que existia algum tipo de risco na "
area mapeada. Figura 9 - Ocorréncia observadas pelos moradores ao longo da ASSEMBLEIA
Fonte: SSPDC (2021) Rua José Lourengo - Bairro: Borboleta
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2.1 - Caso da Rua José Lourenco - Bairro: Borboleta A

LR ] P e ' 4

CRISE CLIMATICA
EM MINAS GERAIS

DESAFIOS NA CONVIVENCIA COM A SECA E A CHUVA EXTREMA

19.04.2024 16:00

21.76181°S 43.376°0 (+11m)

Altitude: 843m i/
Rua<José Lourengo; 1817 Sao Pedro - MG ‘3?036’4330, >

Figura 10 - Obra de contengao em area de risco geologlco multo alto sendo executada na Rua José
Lourenco.
Fonte: SSPDC (2024).
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2.1 - Caso da Rua José Lourenco - Bairro: Borboleta
A

DEFESA CIVIL BOAS PRATICAS CRISE CLIMATICA

i = EM MINAS GERAIS
EM ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL DESAFIOS NA CONVIVENCIA COM A SECA E A CHUVA EXTREMA

BRASIL

CERTIFICADO

Certificamos que a pratica Ado¢do da Metodologia do Projeto GIDES para o Mapeamento
de RiSCO, realizada pela Defesa Civil Municipal de Juiz de Fora/MG, foi reconhecida pelo Sistema Nacional de

Protegdo e Defesa Civil como exemplo de Boas Praticas no eixo tematico Mapeamento de areas de risco.

Brasilia/DF, 23 de setembro de 2021.
||
|
%)
Alexandre|Lucas Alves
Secretario Nacional de Protegdo e Defesa Civil

Acesse 0 Mapeamento de Areas
, de Risco Geologico da Rua José
= PATRIA AMADA
MINISTERIO DO | g5 BRAS]L Lourenqo

VIMENTO

Figura 11 - Reconhecimento da boa pratica - mapeamento de areas de
risco com a metodologia Gides
Fonte: SEDEC (2021).
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3 - Mapeamento de Areas de Risco Hidrologico
A

e Para execugao do mapeamento de areas de risco "
Mapeamento de Areas

de Risco Hidrolégico

Setorizagdo dos Bairros Igrejinha, Vila SGo Jodgo Batista

técnica da Defesa Civil de Juiz de Fora/MG; e Vila Esperanca

geologico foi adotada a metodologia Florima - CRISE CLIMATICA
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Floods Risk Management - elaborada pela equipe

e Assim como no caso do mapeamento de areas de
risco geologico, a equipe da Defesa Civil buscou
ferramentas gratuitas para elaborar os estudos
hidrolégicos e hidraulicos com mais baixo custo

possivel;

e Desde o inicio da aplicacao da metodologia

Florima pela Defesa Civil de Juiz de Fora, foram

atualizados e realizados novos mapeamentos em

cerca de 1,3 km? da cidade - gerando uma J“i’r“""f"-’.‘\“gé vi
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economia de cerca de RS 1,11 milhoes aos cofres Figura 12 - Mapeamento de Areas de Risco Hidrolégico

ibli Fonte: SSPDC (2023).
pubniicos,




3 - Mapeamento de Areas de Risco Hidrologico
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METODOLOGIA DE ELABORACAO

6 - Obtencio das
vazoes de pico para
chuvas de TR
div S

§ - Geracao dos

Hidrogramas para
os TR de interesse

4 - Elaboragao das
Modelagens
Hidrologicas no
Hece-Hms

S ——————

7 - Elaboracao das
Modelagens
Hidrodinamicas no
Hec-RAS

R —T

—

8 - Obtencao da

12 - Utilizando dados
obtidos em Campo,
gerar as variavei
exposi¢ao e
vulnerabilidade

11 - Importar os

Mancha de dados p: QGis e
Inundagio e aplicar a Técnica da
Velocidade do Fluido Algebra dos Mapas -
para TR diversos Indice de Perigo
—
f h 10-E
9 - Obtenciio dos f roanen
P formato raster a
Limiares % =
mancha de inundagao
Deflagradores de %
2 e velocidade do
Inundagiio ao longo Fluido para TR
da Area de Estudo (oD pers
L J diversos

13 - Interpolar a
Nuvem de Pontos
Gerada e Obter
arquivo tipo Raster de
exposi¢ao e
Vulnerabilidade

14 - Aplicar novamente
a técnica da Algebra
dos Mapas - Obtenciao
do Risco de Inundagio

15 - Reclassificar a

ficacao

ntada
no Capitulo 4

17-G a0 do Mapa

de Risco Hidrologico

a0 longo da Extensao
do Ribeirao Yung

16 - Vetorizar o
arquivo, de maneira a
obter os setores de
risco classificados de
R1aR4

Figura 13 - Exemplo de fluxo de atividades para elaboragao do mapa de risco hidrolégico

Fonte: SSPDC (2024).
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3 - Mapeamento de Areas de Risco Hidrologico
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Bl Area Urbanizada
Il Outras Areas Nio Vegetadas
Il Afloramento Rochoso
I Mineragio
[ Rio, Lago
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR (UTM)

DATUM - SIRGAS 2000
FONTE: MAPBIOMAS BRASIL (2024).

7600000

4 —— N, d ]
Figura 14 - Evolugao da Ocupagao Antrépica - Bacia do Ribeirao Yung
Fonte: SSPDC (2024).
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3 - Mapeamento de Areas de Risco Hidrologico
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Figura 15 - Avaliagdo de campo para identificagdo da condigdo da calha do curso d'agua, visando
atribuir coeficientes importantes para os processos de modelagem hidroldgica e hidraulica.
Fonte: SSPDC (2024).




3 - Mapeamento de Areas de Risco Hidrologico

Graph for Subbasin *Subbasin-1"

- 8 x

File Edit View A
3 Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "TR 100 Anos"

Q
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Depth (mm)

50

40

30

Flow (cms)

20
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Legend (Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE)

06:0
01Jan2000

= Run:TR 100 Anos Element:Subbasin-1 Result:Precipitation === Run:TR 100 Anos Element:Subbasin-1 Result:Precipitation Loss —— Run:TR 100 Anos Element:Subbasin-1 Result:Outflow —== Run:TR 100 Anos Element:Subbasin-1 Result:Baseflow

Figura 16 - Determinacgao da vazao correlata a determinada chuva de projeto na bacia a ser estudada no
software Hec-HMS

Fonte: SSPDC (2024).
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3 - Mapeamento de Areas de Risco Hidrologico
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1P
[] Event Conditions
[l Results

Artigo oriundo de estudo
realizado na Bacia Hidrografica
do Corrego Ipiranga - Bairro
Santa Luzia - Juiz de Fora/MG

Messages | Views | Profile Lines| Active Features| Layer Values

Figura 17 - Processo de obtengao da mancha de inundacao e velocidade do fluido no software Hec-RAS para ' fESgFSMLR'IﬂE\;ﬁ
chuvas de TR diversos /AW DE MINAS GERAIS

Fonte: SSPDC (2024).
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Figura 18 - Vista da mancha de inundagdo apresentando a

Fonte: SSPDC (2024).

altura da lamina d'agua para chuvas correlatas a uma

3 - Mapeamento de Areas de Risco Hidrologico
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2.2 - Mapeamento de Areas de Risco Hidrologico A

CRISE CLIMATICA
EM MINAS GERAIS
DESAFIOS NA CONVIVENCIA COM A SECA E A CHUVA EXTREMA
e Obtidas as variaveis de perigo (produto velocidade x altura da lamina d'agua),
vulnerabilidade das edificacoes e exposi¢cao a inundagoes (proximidade para o curso d’

agua), é possivel obter a condigao de risco hidrolégico de uma determinada area;

e Assim como no mapeamento de areas de risco geoldgico, para os casos de risco hidrolégico,

sao elaborados mapas de diagnostico e intervencoes, visando que sejam realizadas

intervengoes que venham a mitigar os riscos de inundacgoes. .
Acesso ao Mapeamento de Areas
de Risco do Municipio de Juiz de

Fora/MG
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4 - Desdobramentos dos Mapeamentos de Areas de Risco

Os mapeamentos de areas de risco possibilitam a captagao de recursos para realizagao de
agoes estruturais - intervencgoes de mitigacao de riscos (obras de estabilizacao de encostas,

de micro e macrodrenagem);

Possibilitam o direcionamento para as pastas competentes para outras acoes de mitigagao

de riscos, como por exemplo: limpeza de bocas de lobo e desassoreamento de cursos d'agua;
Norteiam o processo de planejamento de vistorias preventivas da Defesa Civil;
Planejamento de agoes nao estruturais, como por exemplo:

o Implantagao de Nucleos de Protegao e Defesa Civil (Nupdec);

o  Fortalecimento das a¢oes de capacitacao nas escolas;

Sao ferramentas base para elaboracao dos planos de contingéncia voltados para o periodo

chuvoso;

A execucao dos mesmos de forma independente possibilitam a economia de recursos

publicos.
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4 - Desdobramentos dos Mapeamentos de Areas de Risco
A
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A SERVIGO DA
SECRETARIA be 0BRAS
PJF

Figura 19 - Limpezas de bocas de Lobo - Cerca de 617 Toneladas Figura 20 - Desassoreamento de cursos d'agua

de Lixo Retiradas em 2023. Fonte: PJF (2023).

Fonte: PJF (2023).
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4 - Desdobramentos dos Mapeamentos de Areas de Risco

Figura 21 - Vistorias preventivas realizadas pela Defesa Civil de Juiz de Fora
Fonte: SSPDC (2024).
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4 - Desdobramentos dos Mapeamentos de Areas de Risco
A
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NI o

Figura 22 - Defesa Civil nas Escolas
Fonte: SSPDC (2023 e 2024).
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e Em resumo, os mapeamentos de areas de risco sao essenciais para as cidades,

principalmente em um momento que o planeta vive uma grave crise climatica. A
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Contatos:
A

e Camila Rosa Galvao da Costa - Engenheira Civil - Gerente do Departamento de Gestao EM MINAS GERAIS

de Riscos de Desastres (SG/SSPDC/DGRD) - e-mail: camilargalvaocosta@gmail.com;

e Joviano Elias de Souza Assis - Engenheiro Civil - Gerente do Departamento de Gestao

de Desastres (SG/SSPDC/DGD) - e-mail: jovianoassis@pjf.mg.gov.br;

o Telefone da Defesa Civil: (32) 3690-7733/(32) 3690-7247,

o Telefone para emergéncias (abertura de BO): 199;
o E-mail da defesa civil: defesacivil@pjf.mg.gov.br.

ASSEMBLEIA
LEGISLATIVA
VAW DE MINAS GERAIS

Poder e voz do cidadao



mailto:camilargalvaocosta@gmail.com
mailto:jovianoassis@pjf.mg.gov.br
mailto:defesacivil@pjf.mg.gov.br

Obrigado!

Estamos no
Instagram!
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A Defesa Civil de Juiz de Fora

agora conta com perfil no Instagram
para trazer mais informacoes para
toda populacao da cidade.

SEGUE A GENTE!

2 @defesaciviljf
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CRISE CLIMATICA
EM MINAS GERAIS

DESAFIOS NA CONVIVENCIA COM A SECA E A CHUVA EXTREMA

ASSEMBLEIA
LEGISLATIVA
VAW DE MINAS GERAIS
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